SUCESSAO ECOLOGICA

Processo ordenado da instalacdo e
desenvolvimento de uma comunidade. Ocorre
com o tempo e termina quando se estabelece
na area uma comunidade estével.

As etapas da sucessao

Vamos tomar como exemplo uma regiao
completamente desabitada, como uma rocha
nua. O conjunto de condi¢gdes para que plantas
€ animais sobrevivam ou se instalem nesse
ambiente sdo muito desfavoraveis:

* lluminacéao direta causa altas temperaturas;

* A auséncia de solo dificulta a fixagdo de
vegetais;

* A 4gua das chuvas néo se fixa e rapidamente
evapora.

Seres vivos capazes de se instalar em
tal ambiente devem ser bem adaptados e
pouco exigentes. Estes sdo os liquens
(associacao de cianobactérias com fungos),
que conseguem sobreviver apenas com agua,
luz e pouca quantidade de sais minerais.

Isso caracteriza a formacdo de uma
comunidade pioneira ou ecese. Os liquens por
serem 0s primeiros seres a se instalarem séo
chamado de ‘"organismos pioneiros". A
atividade  metabdlica dos liquens vai
lentamente modificando as condi¢des iniciais
da regido. Os liguens produzem acidos
organicos que corroem gradativamente a
rocha, formando através da erosdo as
primeiras camadas de solo.

Camada sobre camada de liquen, vao
formando um tapete organico, que enriquece o
solo, deixando 0 mesmo Umido e rico em sais
minerais.

A partir de entdo as condicdes, ja nao
tdo desfavoraveis, permitem o aparecimento
de plantas de pequeno porte, como bridfitas
(musgos), que necessitam de pequena
quantidade de nutrientes para se
desenvolverem e atingirem o estagio de
reproducdo. Novas e constantes modificacoes
se sucedem permitindo o aparecimento de
plantas de maior porte como samambaias e
arbustos. Também comecam a aparecer 0s
pequenos animais como insetos e moluscos.
Dessa forma etapa apos etapa a comunidade
pioneira evolui, até que a velocidade do
processo comeca a diminuir gradativamente,
chegando a um ponto de equilibrio, no qual a

sucessao ecoldgica atinge seu
desenvolvimento maximo compativel com as
condicbes fisicas do local (solo, clima, etc.).
Essa comunidade é a etapa final do processo
de sucessdo, conhecida como comunidade
climax. Cada etapa intermediaria entre a
comunidade pioneira e o climax e chamada de
sere.

As caracteristicas de uma comunidade
climax

Ao observarmos o0 processo de
sucessao ecolégica podemos identificar um
progressivo aumento na biodiversidade e
espécies e na biomassa total. As teias e
cadeias alimentares se tornam cada vez mais
complexas e ocorre a constante formacao de
novos nichos.

A estabilidade de uma comunidade
climax esta em grande parte associada ao
aumento da variedade de espécies e da
complexidade das relagbes alimentares. Isso
ocorre, pois ao possuir uma teia alimentar
complexa e multidirecional, tornas-se mais facil
contornar a instabilidade ocasionada pelo
desaparecimento de uma determinada
espécie.

Comunidades mais simples possuem

poucas opgOes alimentares e, portanto, sao
mais instaveis. E facil imaginarmos essa
instabilidade quando observamos como uma
monocultura agricola é suscetivel ao ataque de
pragas.
Apesar da biomassa total e a biodiversidade
serem maiores na comunidade climax, temos
algumas diferengcas em relacao a produtividade
primaria. A produtividade bruta (total de
matéria organica produzida) em comunidades
climax é grande, sendo maior do que as das
comunidades antecessoras. Entretanto a
produtividade liquida é préxima a zero, pois
toda a matéria organica que é produzida é
consumida pela propria comunidade. Por isso
uma comunidade climax é estavel, ou seja,
nao esta mais em expansao.

Em comunidades pioneiras e nas seres,
ocorre um excedente de matéria organica
(Produtividade liquida) que é exatamente
utiizada para a evolugdo do processo de
sucessao ecologica.
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Os Ciclos Biogeoguimicos

v" Ciclo do Nitrogénio: O nitrogénio se
mostra como um dos elementos de carater
fundamental na composicdo dos sistemas
vivos. Ele esta envolvido com a coordenacéao e
controle das atividades metabdlicas.
Entretanto, apesar de 78% da atmosfera ser
constituida de nitrogénio, a grande maioria dos
organismos é incapaz de utiliza-lo, pois este se
encontra na forma gasosa (N2) que é muito
estavel possuindo pouca tendéncia a reagir
com outros elementos.

Os consumidores conseguem o nitrogénio
de forma direta ou indireta através dos
produtores. Eles aproveitam o nitrogénio que
se encontra na forma de aminoacidos.
Produtores introduzem nitrogénio na cadeia
alimentar, através do aproveitamento de
formas inorganicas encontradas no meio,
principalmente nitratos (NO3-) e amobnia
(NH3+). O ciclo do nitrogénio pode ser dividido
em algumas etapas:

» Fixacao: Consiste na transformacdo do
nitrogénio gasoso em substancias
aproveitaveis pelos seres vivos (aménia e
nitrato). Os organismos responsaveis pela
fixacdo sdo bactérias, retiram o nitrogénio do
ar fazendo com que este reaja com o
hidrogénio para formar aménia.

« Amonificacao: Parte da amoénia presente no
solo é originada pelo processo de fixacdo. A
outra €& proveniente do processo de
decomposicao das proteinas e outros residuos
nitrogenados, contidos na matéria organica
morta e nas excretas. Decomposicdao ou
amonificacdo € realizada por bactérias e
fungos.

- Nitrificacdo: E o nome dado ao processo de
conversao da amdnia em nitratos.

* Desnitrificagao: As bactérias desnitrificantes
(como, por exemplo, a Pseudomonas
denitrificans), sao capazes de converter 0s
nitratos em nitrogénios molecular, que volta a
atmosfera fechando o ciclo.

v Ciclo da Agua: A 4gua apresenta dois
ciclos:

Ciclo curto ou pequeno: é aquele que ocorre
pela lenta evaporagdo da agua dos mares,
rios, lagos e lagos, formando nuvens.

Estas se condensam, voltando a
superficie na forma de chuva ou neve;

Ciclo longo: E aquele em que a agua
passa pelo corpo dos seres vivos antes de
voltar ao ambiente. A agua é retirada do solo
através das raizes das plantas sendo utilizada
para a fotossintese ou passada para outros
animais através da cadeia alimentar. A agua
volta a atmosfera através da respiragao,
transpiracao, fezes e urina.

v" Ciclo do Oxigénio: O ciclo do
oxigénio se encontra intimamente ligado com o
ciclo do carbono, uma vez que o fluxo de
ambos esta associado aos mesmos
fenbmenos: Fotossintese e respiracdo. Os
processos de fotossintese liberam oxigénio
para a atmosfera, enquanto os processos de
respiracao e combustdo o consomem. Parte do
02 da estratosfera é transformado pela acao
de raios ultravioletas em ozbénio (O3). Este
forma uma camada que funciona como um
filtro, evitando a penetragdo de 80% dos raios
ultravioletas.

A liberagao constante de
clorofluorcarbonos (CFC) leva a destruicdo da
camada de ozdnio.

v" Ciclo do Carbono: As plantas
realizam fotossintese retirando o carbono do
CO2 do ambiente para formatagao de matéria
organica. Esta ultima é oxidada pelo processo
de respiragao celular, que resulta em liberagéao
de CO2 para o ambiente. A decomposi¢cédo e
queima de combustiveis fdésseis (carvao e
petréleo) também libera CO2 no ambiente.
Além disso, o aumento no teor de CO2
atmosférico causa o agravamento do "efeito
estufa" que pode acarretar o descongelamento
de geleiras e das calotas polares com
consequente aumento do nivel do mar e
inundagéo das cidades litoraneas.
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Exercicios:

1) (UNICAMP) O nitrogénio é essencial a
vida e, embora aproximadamente 78% da
atmosfera terrestre seja nitrogénio gasoso
(N2), apenas poucas bactérias e algas sao
capazes de utiliza-lo nessa forma.

a) Sob que forma o nitrogénio é obtido por
plantas e animais?

b) Para que os seres vivos utilizam o
nitrogénio?

2) (UFRN) O ciclo da agua pode ser afetado
em funcao de fatores decorrentes da
atividade humana. De que maneira o
aumento crescente de pavimentacao de
ruas e estradas, do teor de CO2 na
atmosfera e da poluicao particulada (poeira)
interfere nesse ciclo? (Considere cada fator
isoladamente).

3) (UFRRJ - 2000) A seguir estao
esquematizados dois diferentes tipos de
ambientes que fazem fronteira: uma floresta
e uma area cultivada.

LEGENDA
A=A cultiada

(' =Floresta

a) Qual das trés regides apresentadas (A, B ou
C) possui maior produtividade liquida?
Justifique.

b) Como é chamada a regiao B, sob o ponto
de vista ecoldgico?

4) (UERJ) A provisao de alimentos dos
animais e vegetais é limitada pela
disponibilidade de nitrogénio fixado. Os
graficos a seguir sao o resultado de uma
pesquisa que analisou a relacao entre o
processo de fixacao de nitrogénio e o de
desnitrificacao.

B=Regtio de transig
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TRANSFERENCIA, GANHOS E PERDAS DE H (105 1)

(ADAFTALO DE A BIOSFERA, textos do "Scient/fic American”, S&o Pauk
Poligano, Ed. da Universidade de Sdo Paulo, 1974, p. &7

A analise dos dados mostra que o total de
ganhos na fixacao é maior que o total de
perdas, permitindo um saldo de cerca de 9
milhGes de toneladas de nitrogénio fixado.

a) Explique por que a existéncia deste saldo é
biologicamente indispensavel para contribuir
com a producédo de alimentos.

b) Cite duas justificativas para que as
recomendacgdes técnicas relativas ao aumento
da producdo mundial de alimentos enfatizem a
necessidade do cultivo de leguminosas.

5) (PUC - SP) Numa sucessao de
comunidade ocorre:

a) constancia de biomassa e de espécies.

b) diminuicdo de biomassa e menor
diversificacao de espécies

c) diminuicio de biomassa e maior
diversificacao de espécies.

d) aumento de biomassa e menor
diversificacao de espécies.

e) aumento de biomassa e maior diversificagao
de espécies.

6) (PUC - SP) Considere as seguintes
funcoes vegetais:

1- transpiracdo

2- respiracao

3- fotossintese

O ciclo biogeoquimico da agua relaciona-se
com:
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a) 1 apenas.

b) 1 e 2 apenas.
c) 1 e 3 apenas.
d) 2 e 3 apenas.
e)1,2e3.

7) (UFMG - 2004) Observe esta figura:

Os ndédulos formados nas raizes das
leguminosas resultam da colonizagcdo por
bactérias fixadoras de nitrogénio. Devido a
presenca desses nodulos nas raizes, as
sementes de leguminosas - como a soja, por
exemplo, sGo boas armazenadoras de:

——=== Nddulo!

a) amido.

b) carboidratos.
c) lipidios.

d) proteinas.

e) N.d.r.

8) (PUCCAMP - 2001) As bactérias, como os
demais seres vivos, participam dos ciclos
do 02, e do CO2, mas sao elas que mantém
o ciclo do nitrogénio. A figura abaixo
esquematiza as trés etapas desse ciclo.

desnitrificagdo
Vi

As bactérias quimiossintetizantes atuam
SOMENTE em:

a)lell
)ylelV
)

b
c)llleV
d

9) (UNIRIO) Uma regiao hostil, desabitada,
com rochas nuas, que vai passando por
mudancas gradativas, dando origem a
comunidades mais complexas favorecendo
o desenvolvimento de plantas maiores e
também o estabelecimento de animais
maiores é um exemplo de:

a) comunidade climax, ecoldgica.

b) ecossistema complexo, ecolégica.
c) nicho ecoldgico.

d) competicéao

€) sucessao

10) (UFRS) Segundo o conceito de
sucessao, a seqiiéncia natural no esquema
apresentado é:

T P Y

Algas azuls - Rﬂilil:gﬂﬂ ﬁ‘

a) floresta, musgos e arbustos.

b) arbustos, gramineas e floresta.
c)

d

musgos, floresta e gramineas.
) floresta, arbustos e musgos.
e) musgos, arbustos e floresta.
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GABARITO

1) a) As plantas absorvem principalmente
nitratos do solo. Animais obtém nitrogénio
através da alimentacdo. A grande maioria dos
seres vivos ndo consegue utilizar nitrogénio na
forma N2 (gas nitrogénio ou nitrogénio
molecular). Algumas plantas conseguem
aproveitar nitrogénio na forma de amoénia, mas
a forma mais largamente empregada é o
nitrato. Quando os vegetais sdo comidos pelos
herbivoros, o nitrogénio das moléculas
vegetais é utilizado para a constituicao das
moléculas animais.

b) Producdo de aminoacidos, proteinas e
acidos nucléicos.

2) A pavimentagao de ruas e estradas dificulta
0o escoamento das aguas das chuvas,
impermeabilizando o solo. Tal fato explica, em
partes, as enchentes verificadas nas cidades
em épocas chuvosas. O aumento no teor de
CO2, atmosférico causa o agravamento do
efeito estufa, que pode acarretar o
descongelamento das geleiras e das calotas
polares com consequiente aumento do nivel do
mar e inundagao das cidades litoraneas.

A poluigdo particulada causa a chuva &acida.
Os poluentes liberados pelas industrias,
contém substancias como o SO2, SO3, NO2
que, reagindo com o vapor d’agua, formam o
acido sulfurico e o acido nitrico na atmosfera.
As precipitagbes acidas acarretam danos em
edificacbes, a agricultura e problemas
respiratérios e cutdneos em seres humanos e
animais.

3) a) Regido A, porque existe uma alta taxa de
fotossintese e uma baixa taxa de respiragéo.

b) Ecotone.

4) a) O saldo representa o nitrogénio fixado na
forma de nitratos. Os vegetais absorvem
nitratos através de suas raizes e a partir deles
produzem compostos organicos por meio da
cadeia alimentar.

b) Sao fontes alimentares ricas em proteinas e
possuem bactérias fixadoras de nitrogénio em
suas raizes.

5 E

6

moom

)
)
)
)
0

— © 00

m



