PROVA DE BIOLOGIA I - (UPE)

01. Uma molécula de agua é formada por dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio
(H20), que formam um angulo, estabelecendo uma zona positiva e outra negativa. Essa
disposicio dos atomos favorece diferentes propriedades da agua. Analise a figura abaixo e
assinale a propriedade da Agua correspondente. Inseto na agua
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A) Ao congelar, torna-se menos densa.

B) Atragdo por substincias polares.

C) Coesao entre moléculas, gerando alta tensao superficial.

D) Participa de reacdes de sintese por desidratagdo ou de quebra por hidrélise.
E) Poder de dissolucao, tornando-a o solvente universal.

Resposta: Letra “C” Na Fisica, a tensao superficial ¢ um efeito que ocorre na camada
superficial de um liquido que leva a sua superficie a se comportar como uma membrana
eldstica. As moléculas situadas no interior de um liquido sdo atraidas em todas as direcdes pelas
moléculas vizinhas e, por isso, a resultante das forcas que atuam sobre cada molécula é
praticamente nula. As moléculas da superficie do liquido, entretanto, sofrem apenas atracdo
lateral e inferior. Esta forca para o lado e para baixo cria a tensdo na superficie, que faz a
mesma comportar-se como uma pelicula eléstica. A gota de 4gua que se forma em uma torneira
mantém sua forma devido a elasticidade na superficie da gota.

02. Observe as frases abaixo.

I. No canto XIX do poema épico Iliada (Homero VIII- IX a. C.), Aquiles pede a Tétis que
proteja o

corpo de Pétrocles contra os insetos, que poderiam dar origem a vermes € assim comer a carne
do

cadaver.

II. A geracdo espontinea foi aceita por muitos cientistas, dentre estes, pelo filésofo grego
Aristoteles

(384-322 a. C.).

III. “...colocam-se, num canto sossegado e pouco iluminado, camisas sujas. Sobre elas,
espalham-se

graos de trigo, e o resultado serd que, em vinte e um dias, surgirdo ratos...”(Jan Baptista van
Helmont — 1577-1644).

IV. Pasteur (1861) demonstrou que os microorganismos surgem em caldos nutritivos, através
da

contaminacdo por germes, vindos do ambiente externo.



Assinale a alternativa que correlaciona adequadamente os exemplos com as teorias
relativas a origem

dos seres vivos.

A) I-abiogénese, 1I-biogénese, I1I-abiogénese e IV-biogénese.

B) I-abiogénese, II-biogénese, IlI-biogénese e IV-abiogénese.

C) I-abiogénese, II-abiogénese, IlI-biogénese e [V-biogénese.

D) I-biogénese, II-abiogénese, I1I-biogénese e IV-abiogénese.

E) I-biogénese, II-abiogénese, I1I-abiogénese e IV-biogénese.

Resposta: Letra “E” A questio fala sobre origem da vida teoria da ABIOGENESE (ou
geragdo espontdnea) na qual pregava que matéria bruta + principio ativo = ser vivo e
BIOGENESE que indica que todo ser vivo nasce de outro ja preexistente.

03. Os nossos dentes, mesmo duros e resistentes, sio modelados pelos aparelhos
ortodonticos. As alternativas abaixo se referem ao tecido 6sseo e ao seu mecanismo de
reparacao.
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Analise-as e assinale a CORRETA.

A) A formacdo do tecido 6sseo pode ser por ossificacdo endocondral que ocorre a partir de uma
membrana de tecido conjuntivo embriondrio que serve de molde para o tecido dsseo.

B) Os osteoclastos s@o células gigantes e uninucleadas, provenientes dos macréfagos,
relacionados a regeneracdo e remodelacdo do tecido Osseo, pois liberam enzimas, que digerem
a parte organica da matriz, contribuindo nesses processos.

C) Durante a formaciao dos ossos, a medida que ocorre a mineralizacio da matriz, os
osteoblastos ficam presos em lacunas, diminuem a atividade metaboélica e transformam-se
em ostedcitos.

D) A remodelagem 6ssea € um processo lento e dificil nos adultos e nas criangas, dependendo
da atividade conjunta de destruicio e reconstrucdo desempenhadas pelos ostedcitos e
condrdcitos, respectivamente.

E) Os ossos sdo envolvidos externa e internamente por membranas cartilaginosas
vascularizadas, denominadas, respectivamente, de enddsteo e peridsteo.

Resposta: Letra “C” Nos dois tecidos de ossificacdo mencionados, a formacao do tecido
dsseo depende da atividade dos osteoblastos (que resultam da diferenciacdo de células
mesenquimatosas). Essas células sintetizam grandes quantidades de coldgeno,
organizando uma matriz descalcificada denominada ostedide. Em seguida, promove na
matriz uma forte deposicao de sais de célcio, originando a matriz éssea.

Os osteoblastos sdo dotados de inimeros prolongamentos; isso permite que haja
intercambio entre eles, apesar de se acharem bem separados. Apds a formagao da
matriz 0ssea calcificada, os prolongamentos citoplasmdticos retraem-se. Os
osteoblastos, entdo, tornam-se relativamente inertes, passando, a ser chamados de
ostedcitos.

04. O esquema abaixo representa as fases para a expressao de um gene eucarioto, que
codifica um polipeptideo.



N

N

UNIDADE DE TRANSCRIGAO

Gene A

OTOAOTACAOTOTOTOTOVOOVK

)
)
)

Y

Polipeptidio A
S )
Com base no esquema e nos seus conhecimentos, analise as afirmativas abaixo.

I. Na etapa 1, a enzima RNA polimerase se liga a regido promotora do gene, dando inicio ao
processo de transcricao.

II. O pré RNAm sofre alteracdes (etapa 2), incluindo o processo de retirada das regides ndo
codificantes (introns).

III. A etapa 3 € realizada no citoplasma, onde o RNAm sera traduzido em polipeptideo.

IV. A diminuicdo do tamanho do RNAm ocorre na fase 2, em decorréncia da retirada dos éxons
e da associacdo com o RNAr.

Pré RNAm

RNAm

Somente esta CORRETO o que se afirma em
A)lell

B)IlleIV.

O)lelV.

D) I, Il e III.

E)ILIIeIV.

Resposta: Letra “D” O INTRON é um segmento de DNA que aparece no meio de um
gene estrutural, fazendo com que este gene fique dividido em partes funcionais —
chamadas: EXONS — e os INSTRONS que estiio sendo estudados mais detalhadamente.

O interessante € que introns e éxons s@o transcritos para o RNA mensageiro mas
depois as partes do RNA correspondente aos introns sdo removidas, ainda dentro do
nucleo, de modo que o RNA mensageiro passa a ter uma seqiiéncia continua de cédons
responsavel pela sintese de uma proteina.

05. Os animais abaixo sao vertebrados e, assim, pertencem a uma mesma categoria
hierarquica na nomenclatura Zoolégica.

Dessa forma, obrigatoriamente, devem pertencer a (ao) mesma (0):

A) Familia. B) Filo. C) Género. D) Ordem. E) Subgénero.
Resposta: Letra “B” todos os animais presentes na ilustracdo acima (mamiferos: Girafa,
Zebra, Ledo, Hipopdtamo; aves: Pingiiins, peixe: peixes e répteis: tartarugas.) pertencem ao
filo Cordados.



06. Um rapaz chegou ao hospital reclamando de febre diaria e ganglios pelo corpo, e apos
exames, recebeu o diagnéstico de Toxoplasmose. Qual foi 0 modo de transmissio desta
doenca e as caracteristicas do agente etiolégico?

A) Comeu alimentos contaminados por bactérias especiais que sdo parasitas intracelulares
obrigatdrias e fazem fotossintese como meio de obtencdo de energia.

B) Foi picado por mosquito contaminado por Plasmodium que apresenta flagelos empregados
na locomocg@o e na captura de alimentos.

C) Foi picado por barbeiro contaminado por protozodrio que se desloca ou captura alimento por
meio de pseuddpodes.

D) Nadou em 4gua com caramujo contaminado por fungo que se desloca ou captura alimento
por meio de cilios.

E) Pisou em fezes de gato contaminadas por protozoario, que se desloca no meio por
flexoes do corpo ou por deslizamento, obtendo alimento por absorcao ou pinocitose.

Resposta: Letra “E” A toxoplasmose é uma zoonose de distribuicio mundial. E uma
doenca infecciosa, congénita ou adquirida, causada pelo protozodrio Toxoplasma
gondii. Ocorre em animais de estima¢do e producdo incluindo suinos, caprinos, aves,
animais silvestres, cdes, gatos e a maioria dos vertebrados terrestres homeotérmicos
(bovinos, suinos, cabras, etc.). Acarreta abortos e nascimento de fetos mal formados.

Toxoplasma gondii possui trés formas infectantes em seu ciclo de vida: oocisto,
bradizoitos contidos em cistos e taquizoitos. O gato e outros felideos, que sdo os
hospedeiros definitivos, estdo relacionados com a produgdo e eliminacdo dos oocistos
(ovos) e perpetuacdo da doenca, uma vez que somente neles ocorre a reprodugdao
sexuada dos parasitos. Eles ingerem os cistos que estdo nos tecidos dos animais
homeotérmicos, principalmente dos ratos e passaros. Apds essa ingestdo passam a
eliminar nas fezes os oocistos nido esporulados. No ambiente, através de condicdes
ideais de temperatura, pressdo, oxigenacao e umidade os oocistos levam de 1 a 5 dias
para se esporular e se tornar infectante.

07. No processo evolutivo das plantas, muitas caracteristicas foram sendo modificadas,
tornando-as, cada vez mais, independentes da agua para a reproducio. Nesse sentido,
sobre essas caracteristicas, analise os itens abaixo.

I. Perda gradativa dos vasos condutores.

II. A fase gametofitica passa a ser mais duradoura que a fase esporofitica.
III. Producdo de sementes.

IV. Presenca do tubo polinico.

Somente estaio CORRETOS
A)lell

B) e IIl.

C)IlelV.

D)L IIelV.

E)II, I e IV.

Resposta: Letra “C” A medida em que as plantas evoluem, vdo desenvolvendo algumas
caracteristicas como:

- aparecimento de vasos condutores de seiva;

- fase esporofitica predominante sobre a gametofitica;

- desenvolvimento de graos de pdlen e tubo polinico;

- desenvolvimento de sementes.



08. Teste seus conhecimentos sobre os modos de heranca monogénica, analisando um
hipotético relato de caso:

Um casal pretende ter uma crianga. Como sdo primos e na familia hd casos de hemofilia e
albinismo, resolveram procurar um geneticista para aconselhamento. Ambos sdo normais para
as caracteristicas em estudo. Os principais aspectos relatados ao especialista foram:

- O pai da mulher ¢ hemofilico e ndo é albino, ¢ a mae da mulher € albina, mas nao ¢
hemofilica.

- O pai do homem € albino e normal para hemofilia, e a mae do homem é normal para ambas as
caracteristicas.

- O avd materno do homem é hemofilico, e a avé materna € albina.

Nota: Padrio de heranga para as caracteristicas em estudo
Albinismo - autossdmica recessiva
Hemofilia A —recessiva ligada ao sexo

Na coluna a esquerda, estdo relacionadas as perguntas feitas pelo casal, e, na
coluna a direita, as possibilidades de respostas dadas pelo geneticista.
Perguntas do casal Respostas dadas pelo geneticista

1. Qual a probabilidade de termos um menino com
hemofilia e sem albinismo?

2. Qual a probabilidade de termos uma menina com A-56,25%
as duas B- 18,75%
caracteristicas? C- 0%

3. Qual a probabilidade de termos uma crianga sem
nenhuma dessas caracteristicas?

Assinale a alternativa que mostra a CORRETA associacio.

Resposta: Letra “B”

Pai Mae Pai Mae
XhYA XH Xaa Xh Yaa XHXh Aa
Mulher: XHXhAa Homem: XHY Aa
Cruzamentos:
XHY x XH Xh Aa x AA
XH XH XHY AA

2Aa
XH Xh XHY ha

1 33
AL b) 0% :
Y. ) 0% ©)

B w



09. Leia a seguinte matéria:

Cancer de pénis provoca amputacio em mil brasileiros por ano, alerta médico

“O céancer de pénis ¢ uma doenga que mutila o homem, tanto na parte fisica, quanto na alma.
Sado mil amputagdes por ano no pais. Apesar disso, € um dos cinceres mais evitdveis que existe
no mundo. E associado a falta de higiene na drea genital”, esclareceu o médico Aguinaldo
Nardi, coordenador de campanhas publicas da Sociedade Brasileira de Urologia. Os primeiros
sintomas sdo pequenas feridas que demoram muito para cicatrizar. Um complicador do
problema ¢ a fimose, e, de acordo com o médico, um dos fatores que predispdem ao cincer de

pénis é o HPV, um virus transmitido em relagdes sexuais.
Fonte: JC on line. Saiide // Doenga. 20.07.2009

Analise as proposicoes que comentam e/ou justificam as palavras destacadas na
reportagem e assinale a CORRETA.

A) O pénis, 6rgido copulador masculino, € formado por corpos cavernosos, tecidos espon;josos,
que se enchem de sangue na erecdo e pela glande, ricamente inervada e sensivel a estimulos,
coberta pelo prepucio.

B) As doencas sexualmente transmissiveis, como o cancer de pénis e o HPV, podem ser
percebidas pelo surgimento de feridas e tratadas com o uso de antibidticos para combater a
doenca e o uso de preservativos, como a camisinha, para evitar nova contaminacao.

C) A vasectomia consiste num método seguro para evitar a fimose e a gravidez ndo desejada.
Neste procedimento cirdrgico, os ductos deferentes sdo cortados, havendo inibi¢ao da produgdo
de testosterona, que, por sua vez, diminui a producdo de espermatozoides.

D) O HPYV, papiloma virus humano vulgarmente chamado de condiloma acuminado ou crista-
de-galo, é provocado pelo Hemophilus ducreyi, desencadeando o aparecimento, nos 6rgios
genitais, de feridas em forma de verrugas, que apresentam uma crista ou cume bem
pronunciado.

E) Como todos os virus, o HPV é um parasita intracelular obrigatério, sendo sua estrutura
simples, como a dos procariotos. Possui um capsideo proteico que envolve o material genético
constituido de DNA e RNA, além de numerosos ribossomos.

Resposta: Letra “A”

- O cancer de pénis e 0 HPV ndo sdo tratados através de antibioticoterapia.

- A vasectomia ou deferentectomia é um método contraceptivo que se utiliza do corte dos
canais deferentes, evitando a passagem dos espermatozoides, ndo interferindo na producio de
testosterona.

- Os virus sdo acelulares.

- O Hemophilus ducreyi € uma bactéria que causa o cancro mole.

10. Observe o quadrinho.
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Assinale a alternativa que apresenta a CORRETA relacao estabelecida entre esses seres
vivos, preenchendo as lacunas 1 e 2 e.



A) Relagdo desarmoénica, sendo: 1— competi¢do — 2— predatismo.

B) Relacdo desarmdnica, sendo: 1- predatismo — 2— mutualismo.

C) Relagdo harmonica, sendo: 1- protocooperagdo — 2— canibalismo.
D) Relacdo harmonica, sendo: 1- canibalismo — 2— competic¢do.

E) Rela¢do desarmonica, sendo: 1- competi¢ao — 2— sociedade.

Resposta: Letra “A” Ambas as animacdes sdo tipos de ralacdes desarmonicas pois as duas
espécies saem perdendo no ralacdo. A competi¢do gera disputa, que € ruim para as espécies
envolvidas (-/-), e o predatismo vai acarretar na morte de uma das espécies envolvidas, sendo
assim desarmonica (+/-).

Nas questoes de 11 a 14, assinale, na coluna I, as afirmativas verdadeiras e, na coluna II,
as falsas.

A festa no Céu

Entre os bichos da floresta, espalhou-se a noticia de que haveria uma festa no Céu. Porém, s6
foram convidados os animais que voam. Um sapo resolveu que iria e se escondeu dentro da
viola do urubu. Ao chegar ao céu, o urubu deixou sua viola num canto. O sapo se vendo
sozinho, saltou da viola e divertiu-se. O urubu pegou a sua viola e voou em dire¢do a floresta.
Espiou dentro do instrumento e avistou o sapo dormindo. Furioso, ele virou sua viola, e o sapo
despencou direto para o chdo, mas nao morreu.

No entanto, nas suas costas, ficou a marca da queda; uma por¢do de remendos. E por isso que
os sapos possuem uns desenhos estranhos nas costas. E uma homenagem de Deus a este
sapinho atrevido, mas de bom corag@o.

Adaptado de Contos tradicionais do Brasil.

11. Anfibios e aves ja foram tema de lendas, musicas e historias. Sobre esses vertebrados,
analise as proposicoes e conclua.

11

0 0 Os anfibios apresentam pele imida, intensamente vascularizada e rica em queratina.

1 1 As aves apresentam o0ssos pneumadticos que aumentam a capacidade de voo devido a
diminui¢do do peso corporal.

2 2 Anfibios e aves possuem coracdo com trés camaras; a circulagdo € fechada, dupla e
completa.

3 3 Ambos sdo animais homeotermos e possuem sistema digestério completo, com boca
destituida de dentes.

4 4 A fecundagdo € externa, e o desenvolvimento € indireto nos anfibios, enquanto, nas aves, a
fecundacio € interna, sem larvas.

Resposta: “F,V, F, F, V.

0 0- Os anfibios tém respiracdo cutinea, logo nido pode apresentar a pele queratinizada.

2 2- Circulacdo: Anfibios- 3 cavidades, fechada, dupla e incompleta; Aves- 4 cavidades,
fechada, dupla e completa.

3 3- As aves s@o homeotérmicas ou endodérmicas, j& os anfibios sdo pecilotérmicos ou
ectodérmicos.

12. Nos ultimos anos, a comunidade cientifica e a sociedade em geral vém participando de
discussoes referentes ao uso de células-tronco embrionarias para clonagem reprodutiva e
terapéutica em humanos, tipos distintos de clonagem, que muitas vezes, sdo confundidos.
Nesse sentido, analise as afirmativas e conclua.

111

0 0 O principio basico da clonagem reprodutiva consiste na transferéncia de um nicleo para um
ovdcito anucleado, que é, entdo, implantado em uma mae adotiva para desenvolvimento normal
do embrido.

1 1 Na clonagem terapéutica, células-tronco embriondrias sdo retiradas na fase de blastocisto e
induzidas a se diferenciarem em tecidos especificos.



2 2 No Brasil, a clonagem reprodutiva tem sido legalmente permitida somente em casos de
familias que apresentam doengas degenerativas graves, tais como as doengas
neurodegenerativas.

3 3 A clonagem reprodutiva tem como principal objetivo produzir uma cépia saudavel de um
tecido ou de um 6rgéo especifico, o qual poderd ser utilizado para transplante.

4 4 No Brasil, a clonagem terapéutica vem ocorrendo para a produ¢do de hormdnios, tal como a
insulina.

Resposta: “V, V,F, F, F”.

2-2) No Brasil ndo é permitida.

3-3) O objetivo é producio de embrides.

4-4) O procedimento abordado no item nio € um exemplo de clonagem.

13. A formacio de espermatozoides pode ser explicada através do seguinte esquema da

espermatogénese:
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Da analise deste esquema, pode-se concluir que:

111

0 0 no periodo germinativo, algumas espermatogdnias passam por modificagdes, aumentando
de tamanho e se diferenciando, formando os espermatdcitos primarios.

1 1 os espermatdcitos primdrios (2n) entram em mitose e, ao final, formam-se os
espermatdcitos secundarios (n), o que ocorre no periodo de diferenciacdo.

2 2 no periodo de maturag@o, observam-se espermatdcitos secundarios, células hapléides com n
cromossomos, cada um contendo 2 cromatides.

3 3 as espermadtides sdo células diploides que irdo se transformar em espermatozoides no
periodo de crescimento.

4 4 ao final do periodo de diferenciacio de cada espermatozoide, formam-se quatro novas
espermatogonias.

Resposta: “V,F, V, F, F”.

1-1) Os espermatdcitos primarios sofrem meiose-I no periodo de maturagdo.

3-3) As espermétides transformam-se em espermatozoides no periodo de diferenciagao.
4-4) O periodo de diferenciacio de cada espermdtide origina um espermatozoide.



14. Sir ‘Alexander Fleming, o descobridor da  penicilina, realizou um experimento,
expondo bactérias a baixos niveis de penicilina, aumentando a dosagem gradativamente.
A cada geracdo sucessiva, mais bactérias eram capazes de suportar os efeitos do
antibidtico, até um ponto em que sobreviveram algumas bactérias cujas doses regulares

de penicilina ndo eram suficientes para extermina-las. Em relacio a resisténcia das
bactérias aos antibioticos, analise as afirmativas e conclua.

111

0 0 A resisténcia € um fendmeno pos-adaptativo que se desenvolve por selecio de individuos
raros que podem sobreviver a aplicagdo de determinada dose de um antibidtico.

1 1 Uma populagdo de bactérias desenvolve resisténcia a determinado antibidtico,
independentemente da alta pressdo de selecao.

2 2 A variabilidade genética é importante para a sobrevivéncia da populacio, pois, se houver
individuos pré-adaptados a certo tipo de antibidtico, o risco de extingdo da populagdo é menor.
3 3 Uma das possibilidades nocivas de automedicacéo € o uso de doses muito pequenas, de tal
forma que, ao invés de eliminar a infec¢do, as bactérias se tornam resistentes ao antibidtico.

4 4 Normalmente, um mutante para resisténcia a antibidtico ndo seria favorecido pela selegcdo
natural em um ambiente, sem a presen¢a da droga, mas, ao enfrentar o antibidtico, sua prole
pode se tornar bem-sucedida.

Resposta: “F,F, V,V, V”,

0-0) A resisténcia em questio é um fendmeno pré-adaptativo.

1-1) O desenvolvimento da resisténcia bacteriana é dependente da variacdo de pressdo da
selecdo natural do meio.



