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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
e radioativos sobre o

d

Biologja com

ANDRE MAIA

n;'aterial hereditario, vi
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar arvores fil; éticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.

EVOLUGCAO
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
g juimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar drvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

EVOLUCAO
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v Criacionismo = XVIlI
(Fixismo)

Espécies surgiam de forma independente, no
passado por ato de criacdo divina, tendo exatamente as
mesmas caracteristicas que possuem hoje.

OBS: Lineu era Fixista.
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Habilidades:

Construir o conceito de muta ;
eitos

rio, vi
a biodi ersd de.
Identificar que a diversidade das
adaptagoes propicia avidaem
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhec acteristicas adaptativa
dos animais, nos ambientes aqu. éhcos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e anal isar drvores ﬁlogenehcas
para re p entar relagdes de parentes
entre dive seres vivos, com 0 0 bjho

dec omp reender a di ers:dade das
pé ealmp ortancia de
a preservagao.

v" Transformismo = final do século XVIII

EVOLUCAO

Implica na
transformacao gradual
das especies no
decorrer do tempo,
originando novas
especies por evolucéo.

OBS: S6 no final do séc. XVIII que foi coletados dados suficiente
para um suporte cientifico.
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v Provas de evolucao:

Anatomia comparada
Paleontologia

Embriologia comparada

Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo, Ve
analisando os efeitos de determinados ~ . . .
agentes quimicos e radioativos sobre o O rg aOS Ve Stl g I al S
material hereditério, visando entender
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando

Provas bioguimicas

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.
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A. Anatomia comparada
Foram, em grande parte, comparacbes anatomicas
entre diversas espécies animais que serviram no inicio para
reforcar as ideias transformistas.

OBS: No comeco, as comparacoes tinham finalidades apenas

- taxondmicas (classificacao).

Habilidades:

Construir o conceito de mutagao,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

EX: O estudo do esqueleto de dois mamiferos, o cavalo e 0 homem,
revelou uma "construcdo" segundo um mesmo plano basico: em
ambos existe um eixo 0sseo, a coluna vertebral, que termina por um
cranio.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutagdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditario, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar drvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.




— Biologia com ——

ANDRE MAIA
Evolucéo

Py }‘Tﬁ*‘k

Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
g quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e arvores fil éticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.

EVOLUCAO

Carpo Falngel ASA DE MORCEGO

Z S Metacarpo

Y

Una v
Osso estiloide

(metacarpo dos
dedos Il e IV)

Osso da canela
(metacarpo

do dedo Il

NADADEIRA
DE
~ BALEIA

Radio C2P° Falanges

——

I!l (Falange unica) Umero

Ulna

Homologia entre os membros anteriores dos mamiferos.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando

situagdes-probl

EVOLUCAO

- —
v Homologia e Analogia dos 6rg&os

Os membros anteriores de varios mamiferos (homem, cavalo,
baleia, morcego) mostraram apesar das diferencas Obvias
relacionadas com sua funcéo, uma correspondéncia muito grande.

Dizemos que esses membros desses organismos S&o
estruturas homologas. Ao contrario, para estrutura de origens
diferentes, falamos em analogia de 6rgéaos.

Sao
evidéncias

Origem  Estrutura

Fungoes

Exemplos

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar drvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.

Org3os lguais lguais Diferentes Nadadeira baleiae  Adaptagao
Homologos asa morcego divergente
Orgdos Diferentes  Diferentes lguais Asa da borboletae  Adaptagao
Analogos asa do morcego convergente
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SRR oue tipo de 6rgéo seria esse?

Habilidades:

Construir o conceito de mutagdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditario, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagoes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas H O m é | O g O 0 u A n él O g O ?

dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
g quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar arvores fil; éticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.

EVOLUCAO

v' Sera que se trata de uma mera coincidéncia?
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B. Paleontologia

A descoberta e estudo cada vez mais detalhado dos
fOosseis, favoreceu a ideia transformista.

OBS: Em rochas muito antigas, ndo eram vistos fosseis de
organismos atuais.

Habilidades:
Jemmrownecemiio | EX 0 Sgbhe-se hoje que aves e répteis sao grupos aparentados

agentes quimicos e radioativos sobre o

maerin heresicario,wsandoeniencer —— @\/OQlUtIVAMeNnte. Foi encontrado um foéssil, o Archaeopteryx.

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutagdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditario, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar drvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

EVOLUCAO
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Habilidades:

Construir o conceito de mutagao,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

onhecer caracteristicas adaptativas

onstruir e analisar drvores filogenéticas,
ara representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

EVOLUCAO

C. Embriologia comparada

Muitas vezes, um embrido mostra numa determinada

fase seu desenvolvimento, estrutura que nao possui na fase
adulta.
O estudo de embribes de diversas espécies mostra muitas
estruturas comuns geralmente quanto mais precoce a fase
embrionaria, mais parecidos sao os embrides, mesmo de
grupos diferentes.

OBS: O bidlogo Ernest Haeckel, usando esses dados, formulou a lei
da recapitulacao que diz: "a ontogenia recapitula a filogenia", em
outras palavras, que as fases de desenvolvimento embrionario
repetem, em sequéncia, as mudancas evolutivas pelas quais havia
passado o organismo.
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Fendas
branquiais

Fendas
branquiais

Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
g quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar arvores fil; éticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.
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D. Org&os vestigiais

Os 6rgaos vestigiais constituem estruturas atrofiadas
em determinados grupos, mas que aparecem desenvolvidas e
funcionais em outros, revelando a existéncia de um grau de
parentesco evolutivo entre eles ou a presenca de uma "linha
de montagem" comum na natureza.

Habilidades: EX: Na espécie humana sao inumeros exemplos de 6rgaos

e eseneyestigiais: 0 apéndice vermiforme é bastante reduzido, mas aparece
: muito desenvolvido nos herbivoros, onde abriga microorganismos
amsemmcawen | UtUAITSTICOS quUe promovem a digestéo de celulose.

diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.
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Intestino
delgado

Intestino
grosso

Apéndice

Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagoes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

EVOLUCAO
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E. Provas bioguimicas

Ha muito tempo j4 se sabe que certas
substancias sao secretadas igualmente por células de
seres diferentes e, as vezes, até muito afastadas.

EX: varias enzimas digestivas tém sido encontradas nas células

de seres inferiores. A tripsina (enzima proteolitica de acao
e intestinal) ocorre em numerosos organismos, desde protozodrios
S funkts ¢ adoson ovos até os mamiferos. e

material hereditério, visando entender
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,

analisando os efeitos de determinados ~
agentes quimicos e radioativos sobre o f> X
material hereditério, visando entender SRS

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

EVOLUCAO

v Lamarckismo

Jean Baptiste Lamarck (1774-
1829) foi o primeiro a tentar explicar o
mecanismo através do qual os seres
vivos evoluem. Suas ideias  foram
expostas no Philosophie Zoologique,
em 1809.

OBS: Lamarck wusou uma série de
exemplos puramente tedricos. Dentre eles
destacam-se o0 aparecimento do enorme

"~ pescoco nos girafas, o surgimento de

peixes cegos em cavernas subaquaticas, o
desaparecimento das patas das cobras, o
desenvolvimento das xeroéfitas em lugares
aridos, etc.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutagdo,
analisando os efeitos de determinados
g quimicos e radioativos sobre o
material hereditario, visando entender
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar drvores filogenéticas,
para rep relagdes de par
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

EVOLUCAO

v Todas essas ideias sao, em principio, perfeitamente
corretas, quando aplicadas ao individuo, Lamarck, porém,
acreditava que essas caracteristicas adquiridas pudessem ser
transmitidas a prole.

v Lamarck chegou, até mesmo, a admitir que a necessidade
de uma caracteristica acabaria determinando seu aparecimento,
sendo que sua inutilidade a faria desaparecer.

v O lamarckismo parece extremamente "logico" ao leigo:
afirmacbes, como "o uso de alimentos cozidos e amolecidos
enfraguece cada vez mais certos dentes, que tenderdao a
desaparecer com o decorrer do tempo", ou entdo, "os insetos se
acostumam gradativamente ao DDT e adquirem resisténcia contra
ele", sao muitas vezes consideradas corretas por terem uma
aparéncia de "légica", sendo, no entanto, francamente lamarckistas.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar drvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.

Transmissao das caracteristicas
adquiridas aos filhos

Novas Necessidades

4
4

Mudang¢as no organismo

¢

Adaptacdes da espécie ao
longo de geracdes

=

EVOLUCAO
|

Mudancas Ambientais

AquisicOes de novos
caracteres

Uso

Perda de caracteres

Desuso :
preexistentes
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Habilidades:

Construir o conceito de mutagdo,
analisando os efeitos de determinados
g quimicos e radioativos sobre o
material hereditario, visando entender
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar drvores filogenéticas,
para rep| relagdes de par
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

EVOLUCAO

v Importante

Um fato importante e valido para as ideias de Lamarck
€ que ele usou o termo adaptacdo. Ele sabia que os fatores
ambientais determinavam alteracbes em certas caracteristicas
dos individuos. Essas alteracOes possibilitavam uma melhor
adaptacao desses individuos as condices ambientais.




— Biologia com ——

ANDRE MAIA

Evolucéao

mﬂf“%

Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas |

dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

EVOLUCAO

v Darwinismo

Aos 22 anos, o inglés Charles
Darwin (1809 - 1882) embarcou como
bidlogo no navio Beagle que iria
empreender uma viagem ao redor do
mundo. A viagem do Beagle durou 5
anos.

OBS: Em 1836, quando Darwin volta a

Inglaterra, ele esta de posse de uma

imensa massa de informacdes sobre

plantas e animais. De 1836 a 1842,

Darwin classificou e organizou os dados
8 gue havia coletado.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutagédo,

analisando os efeitos de determinados

e e
q er

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando

situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas

dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e arvores fil éticas,

para rep| relagdes de par

entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das

espécies e a importancia de

sua preservagdo.

g sobre o
material hereditario, visando entender

L b
¢

EVOLUCAO

v Aviagem de Darwin
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

EVOLUCAO

v Em outubro de 1838, Darwin leu o ensaio de Thomas
Malthus sobre populac6es: Principles of Populations.

A leitura de Malthus parece ter fornecido a Darwin a chave
para a compreensao das ideias sobre selecdo natural, que mais
tarde ele organizaria.

v Em 1858, o naturalista Alfred Russel Wallace mandou-lhe,
da Malasia, um ensaio que apresentava uma teoria sobre a origem

| das espécies, muito semelhante a dele. Finalmente, os trabalhas de

Darwin e de Wallace foram apresentados numa mesma sessao da
Sociedade Lineana, em julho de 1858, notando-se uma incrivel
semelhanca entre os pontos fundamentais.

v Em 1859, foi publicado o livro A origem das espécies, em que
Darwin expunha sua teoria, enfatizando em particular o conceito de
selecao natural.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

EVOLUCAO

v Thomas Malthus

n
@
c
2
m

La Realidad

—p—P ohlacion -—-m—Subsistencia

=

._q.r——-*.”-

T

1850

1950
Aho

1900

2000 2050
(Fuente: ONU)




— Biologia com ——

ANDRE MAIA

EVOLUCAO

Evolucéao

s
PYS M{f( v As ideias de Darwin podem ser resumidas assim:

1. Os organismos apresentam variacoes hereditarias, e,
portanto, transmissiveis.

Os organismos vivos tém grande capacidade de
reproducdo. Apesar disso, ja que o0 suprimento alimentar é
reduzido, poucos individuos chegam a idade de procriacao.

Disso decorre que organismos com as mesmas
— exigéncias alimentares competem entre si, “lutando"
constantemente pela existéncia.

analisando os efeitos de determinados

agentes quimicos e radioativos sobre o

material hereditério, visando entender
a biodiversidade.

. Disso decorre que 0s organismos com as variacbes mais

adaptagdes propicia a vida em

favoraveis num determinado ambiente estardo mais

situagdes-problema.

Reconecer cacrisis st capacitados a sobreviver e se reproduzir nele do que os que
" possuem variagcoes desfavoraveis. Assim, cada geracéo
Lot b st sbd sucessiva fica melhor adaptada ao ambiente.

espécies e a importancia de
sua preservagao.




09909 ~
ANDRE MAIA EVO L U QAO

Evolucéao
mﬁfﬁﬁﬁ

lacbes mm) Fresencade Ambiente
¥ variacbes

Selecao
natural

Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
g juimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das

V4 ]
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando S p e ‘ I e a a p a a

situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar drvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.




e EVOLUCAO

Evolucéo

M’M kﬁ‘k v" Vamos trocar uma ideia?

NS AA

espécies e a importancia de
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar arvores filogenéticas,|
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.

Direcional

EVOLUCAO

-
v Tipos de selecao natural:

Neste caso, as condigcoes ambientais favorecem um

fenotipo extremo, diferente do que representa a

Estabilizadora
ou
Normalizadora

Disruptiva
ou
Diversificadora

média da populacao.

Atua em ambientes estdveis, favorecendo os
individuos medianos e "eliminando" os extremos da
populacao.

O ambiente favorece os individuos de ambos os
extremos da curva de distribuicdo normal,
enquanto os medianos levam desvantagem.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar drvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.

EVOLUCAO

A selecéo 100%
direcional 90%
favorece 0S 80%
fenotipos de um 70%
dos extremos da 60%
curva. 50%

40%
30%
20%

N ]
’ 0%
/ Extremo 01 Mediano Extremo 02

Sele¢do direcional

W EXTO02
m MED
mEXTO1
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas

Ja, a selecdo 100%
estabilizadora, 90%
favo[rece 0S tipos  ggy
medianos.

70%
60%
50%
40%
30%
20%

W EXTO02
m MED
mEXTO1

Curva normal

10%
o I

Extremo 01 Mediano Extremo 02

1

Megia

dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.

Distribuicdo normal
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radi sobre o

extremos.

EVOLUCAO
|

selecdo 100%
disruptiva favorece 90%
fenotipos  80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

material hereditério, visando entender
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar drvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.

Selegdo Disruptiva

Extremo 01 Mediano Extremo 02

mEXTO2
m MED
mEXTO1
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v' Selecao Artificial:

‘ Exemplos: o uso de inseticidas e antibioticos

Dizemos, que uma populacédo esta adaptada a presenca do
inseticida e que a selecao "natural" (artificial) fixou a variacao
"favoravel", que confere a capacidade de resistir ao agente quimico.

A mesma explicacdo € valida para o uso inadequado de

~_ antibidticos, que provoca a selecdo de linhagens bacterianas

Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

resistentes o que justifica a diminuicAo da eficacia desses
medicamentos depois de algum tempo.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
imicos e radioativos sobre o
materlal heredlténo, visando entender
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar drvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.

EVOLUCAO

@

s
. AR egy B L
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
g quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar arvores fil; éticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.

EVOLUCAO

v Evolucao da girafa segundo Darwin:

Haviam grafss com pascogos Ax gue tinham pescogos longos possulam  Apds mukas geragdes, as grafas de
compridos « tambem squeias com  Mais chances de sobreviver, pols cheagavam pescogo comprido se tornaram maks
pescogos curtos a slcangar a3 folhas mals a%as das arvores. comuns nas populagoes de girafas. pole

Chagavam 3 idace adulta « reproduziam tnham a vantagem de ae alimentar em
4pocas que as plantas balvas maeriam.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

EVOLUCAO

Para Lamarck, o

adaptar

as alteracoes ambientais;

individuo muda para se

para Darwin,

o)

ambiente seleciona (escolhe) a variacdo mais adaptativa,

ja existente.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

EVOLUCAO

.,
- v Afalha de Darwin:

Ela nunca explicou satisfatoriamente a origem das
variacbes, chegando mesmo, em alguns artigos, a
defender pontos de vista lamarquistas para explica-la.
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Mendel,

EVOLUCAO

\./Neoaarwmlsmo zMutacmnlsmo):

Foi preciso esperar a redescoberta das leis de

‘ em 1900, e o surgimento das teorias sobre

mutacao, elaboradas por De Vries, para se entender a
origem da variacao.

A ideia de selecao natural, acrescida dos conceitos

sobre variabilidade (mutacao) e genetica de populacoes,

explica satisfatoriamente o mecanismo evolutivo. Tais

 ideias constituem o neodarwinismo.

Habilidades:

Construir o concel
analisando os
agentes qui imicos
material hereditar

a bi d

ito de mutagéo,

Identificar que a diversidade das
adaptagoes pmpicia avidaem
diferentes ambientes, utilizando

situagoes-problema.

caracteristicas adaptativas
is, nos ambientes aquaticos
res, visando a sua conservagao.

i eanallsar arvores filogenética:
entar relagdes de parentes
ersos seres vivos, com o objetivo
de compre: d adi ersd de das
espéaesealmp rtancia de
sua preserva;éo.

efeitos de determinados
d' ativos sobre o

Os grandes colaboradores do neodarwinismo:

AUGUST WEISSMAN (1834-1914): estabeleceu a
existéncia de duas linhagens de celulas: germinativas e

somaticas.
HUGO DE VRIES (1848-1935): descobriu as mutacoes.

Estas, associadas as recombinacdfes mendelianas, vieram
explicar a origem e a intensidade das mudancas ocorridas
nas populacoes.




X X X ~
At EVOLUCAO
Evolucéao
|
asf iRk
Mutacoes » Populacdes # + Ambiente

Selecao
Natural

Fixacao das
variedades ‘“favoraveis”

Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,

, .
Espécie

analisando os efeitos de determinados

agentes quimicos e radioativos sobre o ad ap t ad a

material hereditério, visando entender
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar drvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.
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«s$khk v Teoria sintética ou moderna:
(ampliacdo do neodarwinismo)

Evolucéao

A teoria Moderna ou Sintética, a mais completa de
todas, associa o conhecimento das mutacoes as ideias de
luta pela vida e selecdo natural de Darwin, acrescendo,
ainda, a valorizacao do isolamento geografico ou sexual
como fator de especiacédo, e a circunstancia do "acaso",

_que justifica a ocorréncia puramente acidental das
R— | mutagdes, nunca procuradas intencionalmente, pelos
Jemmeaanenede | QFQANISMOS, COM O proposito de se adaptarem a uma

agent quimicos e d' ativos sobre o

et :: weeei - CONAICAO ambiental.
A teoria Sintética sustenta-se sobre 0s seguintes

diferentes ambientes, utilizando

pontos: mutacdes; acaso (oscilacéo); Iuta pela vida,

caracteristicas adaptativas
is, nos ambientes aquaticos

selegéo natural, recombinagdes; isolamento do tipo

i anallsar arvores filoj g nética:

°"Z?f’fost wmemeea  [NIUtANTE €M relacdo ao tipo original. A soma desses fatores

erst om o b]h
dcomp ender dersddd

= monisse | f@SPONAE pelo transformismo das espécies.

sua preservagao.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar arvores filogenéticas,|
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.

EVOLUCAO

MutacgOes

o

Luta pela vida

o
oy

Oscilacao

L

Recombinacéo

o

Isolamento

Espécie

Populacoes
PHISS Adaptada
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

EVOLUCAO

v Isolamento Geografico: consiste na formacdo de barreiras
ecologicas separando uma populacdo em grupos isolados de
populacdes, que passam a nao mais trocar genes entre si.

Exemplos de barreiras: rio, vale, campo, cordilheiras, oceanos,
desertos, etc.

v Isolamento Reprodutivo: é qualquer tipo de mecanismo natural
gue impede a mistura de genes de duas populacdoes quando elas
entram em contato. Os mecanismos de isolamento reprodutivo
podem ser definidos como "propriedades biologicas que impedem o
cruzamento entre individuos de populacfes real ou potencialmente
simpatricas (da mesma regido)". Esses mecanismos podem ser
classificados do seguinte modo:
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

EVOLUCAO

v"Mecanismos pré copulatorios:
Isolamento estacional ou sazonal: diferencas nas épocas reprodutivas.

ocupacéo diferencial de habitats.
Isolamento etologico ou comportamental: o termo etolégico refere-
padrbes de comportamento. Para os animais, este e 0
copulatorio.
diferencas

principal mecanismo pré
Isolamento  mecanico:
impedindo a copula.

v"Mecanismos pos copulatorios:

Mortalidade gamética: fenbmenos fisiolégicos que impedem a
sobrevivéncia de gametas masculinos de uma espécie no sistema
reprodutor feminino de outra espécie.

se ocorrer a fecundacao entre gametas de
espécies diferentes, 0 zigoto podera ser pouco viavel, morrendo devido
ao desenvolvimento embrionario irregular.
Inviabilidade do hibrido: individuos resultantes do cruzamento entre
individuos de duas espécies sdo chamados hibridos interespecificos.
Esterilidade do hibrido: a esterilidade do hibrido pode ocorrer devido a
presenca de gbnadas anormais ou a problemas de meiose anémala.

nos oOrgdos reprodutores,
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
g quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar arvores fil; éticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.

EVOLUCAO

¢ Equus caballus d' Equus asinus Mula
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

EVOLUCAO
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Evolucado
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Leona

Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar drvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
g juimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar drvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.

Por

Anagénese

Por
Cladogénese

EVOLUCAO

.
v"Origem de novas espécies:

A populacao vai se modificando gradativamente,
em funcdo de continua alteracdo nas condicdes
ambientais, o que resulta em uma populacao téao
diferente da original que pode ser considerada
uma nova especie.

As novas espécies se formam por irradiacdo
adaptativa, ou seja, a partir de grupos que se
separam da populacdo original e se adaptam a
diferentes regides. Depois de longo tempo de
iIsolamento, as populacdes originam novas
espeécies.
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Evolucdo
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagao.

Construir e analisar arvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagao.

v'Irradiacdo Adaptativa:,

\)

Antilope 1

%9'

} \

Morcego
——

EVOLUCAO

. Preguica
Wy SV

Com o decorrer dos anos, o "pool"
génico (conjunto génico) dessas populagcdes
modifica-se aos poucos. Dizemos que se
estabelecem divergéncias entre as duas
populacbes, que passam a formar o que
chamamos racas geograficas (populacdes
alopatricas).

As racas geograficas mais
facilmente reconheciveis, porque tém maior
diferenciacdo, sdo chamadas subespécies
pelos bidlogos. Se por ventura individuos de
racas geograficas ou subespécies ficarem
iIsoladas geograficamente por um grande
periodo de tempo, podera ocorrer que sua
diferenciacdo genética seja tdo grande que
mesmo que sejam reunidas na natureza, nao
haja possibilidade de cruzamentos entre elas:
estabelece-se 0 isolamento reprodutivo e
estamos diante de espécies diferentes.
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Evolucéao

and AR

v Espécie Simpatricas e Alopatricas:

Quando duas populacbes ou especies
vivem na mesma area, dizemos que Ssao
simpatricas; ao contrario, grupos que vivem em
areas diferentes sdo chamados alopéatricos.

e OBS: Agora, mesmo que as populagoes tornem
eemsesnese | @ S@I SIMpAtricas, NA0 ocorrera troca genética

agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

entre elas, em consequéncia de varios tipos de
—coss mecanismos de isolamentos reprodutivos que
podem ter se estabelecido. Por esse motivo,
apesar de vizinhas num mesmo territorio, elas

st continuam a evoluir separadamente.

sua preservagao.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
g quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar arvores fil; éticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.

EVOLUCAO

Adaptagao
ao solo

Adaptagao
aoar ¥ ¥ Adaptagao
N / a agua

Ancestral insetivoro
v Irradiacdo Adaptativa

v Adaptacdo Convergente
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D . Muta(;oes
0 O —>
|:| Selegao
Racas ou
Subespécies
é:' 0O D Isolamento Isolamento Espécie
- o 0 Geografico Reprodutivo Nova
] O Racas ou

Subespécies
Populagéo\ O _ O
inicial O O B Mutacoes l
B O —
oo Selegao
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Embriéfitas (Reino Plantae)

Plantas vasculares
_'-'-"/\%_

Plantas com sementes
pa Sk

Gimnospermas Angiospermas

Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

- gerne Ntes
rescimentq laterg

a biodiversidade. - Vasos dominan[e
- Folp €ondutoreg
Identificar que a diversidade das as e Caule

- Embrizg e

adaptagdes propicia a vida em ulti
diferentes ambientes, utilizando e Aqu,e ~ . lCeIu[ar
O
situaces-problema. AI ga Verd e 90%nios ¢ anten»deos
ancestral

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar drvores filogenéticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
agentes quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender

a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar arvores filogenéticas,|
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.

peixe§ sem peixes
mandibulas ., tilaginosos

‘ A
— -
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EVOLUCAO
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Habilidades:

Construir o conceito de mutacgdo,
analisando os efeitos de determinados
g quimicos e radioativos sobre o
material hereditério, visando entender
a biodiversidade.

Identificar que a diversidade das
adaptagdes propicia a vida em
diferentes ambientes, utilizando
situagdes-problema.

Reconhecer caracteristicas adaptativas
dos animais, nos ambientes aquaticos
e terrestres, visando a sua conservagdo.

Construir e analisar arvores fil; éticas,
para representar relagdes de parentesco
entre diversos seres vivos, com o objetivo
de compreender a diversidade das
espécies e a importancia de
sua preservagdo.

0em [T T
12 polegadas [TTTTITIITTT]

gorila-das-planicies-
-ocidentais

(Gorilia gorilla gorilia)
macho

EVOLUCAO

ser humano
{Homo sapiens)
macho

orangotango
(Pongo pygmaeus)
fémea

bonobo ou chimpanzé-pigmeu
(Pan paniscus)
macho

gibao-de-bochecha-branca
(Hylobates leucogenys)
macho e fémea
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