Biologia
Prof’ André Maia

BIOQUIMICA

A quimica dos seres vivos

Conceito:
E a parte da Biologia que estuda as substincias
organicas e inorginicas que constituem os seres vivos.

PRINCIPAIS SUBSTANCIAS QUIMICAS DOS SERES
VIVOS:

a) Proteinas

b) Glicidios

¢) Lipidios

d) Acidos Nucléicos
e) Vitaminas

f) Agua

g) Sais Minerais

METABOLISMO: Conjunto de processos fisicos e quimicos
que ocorrem no interior da célula.

Etapas do Metabolismo

1 — Anabolismo (sintese ou fabricago)

Sao os processos de sintese ou fabricacio de
substancias. EX: Sintese protéica (fabricacdo de
proteinas)

2 — Catabolismo (lise ou quebra)

Sdo os processos de lise ou quebra de
substancias. EX: Glic6lise (quebra de glicose)

1. Metabolismo Energético:

PRINCIPAIS SUBSTANCIAS RELACIONADAS COM
O METABOLISMO

A) Metabolismo Energético:

s N

N\ J
B) Metabolismo Plastico:

s N

N\ J
C) Metabolismo Regulador:

s N

N\ J

GLICIDIOS

Sinénimos: Carboidratos, Glucidios, Glicosidios, Glucosidios,
Acucares, Hidratos de Carbono, Sacarideos, etc.

Caracteristicas
=  Possuem adtomos de C, H e O.
=  Possuem vdrios grupos hidroxila (-OH)
=  Possuem grupos aldeidos (ALDOSES) ou grupo cetona
(CETOSE)

COMPLETE

Grupo Aldeidos Grupo Cetona Grupo Hidroxila

CLASSIFICACAO DOS GLICIDIOS

A I - Monossacarideos: Siao os glicidios mais simples
encontrados na natureza. Podem se ligar formando cadeias.
Apresentam de 3 a 7 carbonos em suas moléculas.
J
2. Metabolismo Pléstico (estrutural): TIPOS (quanto o n° de carbono) Férmula Geral = (CH,O)n
N
Trioses
= Tetroses
3. Metabolismo Regulador (controle): Pentoses
h Hexoses
Heptoses
Y




PRINCIPAIS MONOSSACARIDEOS

Ribose
. Pentoses{ >

Desoxirribose

Glicose

e Hexosesd Frutose = [ ]

Galactose
II - Oligossacarideos: Sio glicidios resultantes da unido de dois
até dez monossacarideos ligados em cadeias através de ligagcdes

glicosidicas.

OBS: A unido de dois monossacarideos sempre ocorre com
liberagdo de uma molécula de H,O.

PRINCIPAIS OLIGOSSACARIDEOS

Dissacarideos

Trissacarideos

Tetrassacarideos

&

Decassacarideos

Principal grupo: Dissacarideos

=P Formula Geral =

¢  SACAROSE (agiicar da cana)

>> +

e  LACTOSE (actcar do leite)

>> +

e  MALTOSE (agiicar do malte)

>> +

III - Polissacarideos: Sao os glicidios mais complexos
resultantes da wunido de varios (+10, +100, +1.000)
monossacarideos ligados em cadeias.

TIPOS: )
A) HOMOPOLISSACARIDEOS
B) HETEROPOLISSACARIDEOS

LIPIDIOS
Conceito Quimico:
Sdo compostos organicos pertencentes ao grupo dos ésteres,
pois, sdo resultantes da reagdo entra dlcool e dcidos carboxilicos,
denominados de 4cidos graxos.

ESTER = +

Acidos Graxos

Sdo 4cidos carboxilicos encontrados nos lipidios e com as
seguintes caracteristicas: presenca de carboxila, cadeias longas,
abertas, normais homogéneas, podendo ser saturadas ou
insaturadas.

EX: 4cido oléico, 4cido linoléico, &acido palmitico, &cido
estearico...

TIPOS DE LIPIDIOS:

1) Lipidios Simples: Sio resultantes apenas da reagdo entre
alcool e acido graxos. Possuem exclusivamente C, H e O.

a) Glicerideos: E resultante da reacdo entre o dlcool glicerol +
dcido graxo. Compreendem os 6leos e as gorduras.

Oleos >> Sio glicerideos liquidos em temperatura ambiente.
Ex.: dleos vegetais (soja, milho, peroba)

Gorduras >> Sio glicerideos sélidos em temperatura ambiente.
Ex.: gorduras animais (toucinho, sebo)

Formacao dos Triglicerideos:

b) Cerideos: Sio resultantes da reacéio entre um 4lcool de cadeia
longa e 4cidos graxos, compreendem as ceras. Ex.: Cera do
cacau, cera de carnaiba, cera das abelhas, ceras das aves (penas).

¢) Esterideos (esteroides): Sio resultantes da reagdo entre dlcool
de cadeias fechada (policiclica) + dcidos graxos. Compreendem
os hormonios esterdides e outros. Ex.: Testosterona, estrégenos,
Progesterona e Corticéides.

Se ligue!!!

O colesterol (esterol) é o principal alcool policiclico
encontrado nos esteréides. No sangue ele se apresenta sob duas
formas: o HDL (high density protein — lipoproteina de alta
densidade) e o LDL (low desity protein — lipoproteina de baixa
densidade).



2) Lipidios Compostos (complexos): Sdo aqueles resultantes da
reacdo entre dlcool, dcidos graxos e outros tipos de compostos.
Possuem atomos de C, H, O, N, P ou S.

Ex: Fosfolipidios >> abundante no tecido nervoso e membrana
plasmatica.

FUNCOES DOS LIPIDIOS

1) Reserva Energética: Fontes de energia apos o consumo dos
glicidios.

2) Prote¢do Térmica: Manutengdo da temperatura corporal.

3) Protecdo Mecdnica: Amortece contra choques mecanicos.

4) Protecdo Elétrica: Atua como isolante elétrico no tecido
nervoso.

5) Reguladora: Atua como hormdnios, regulando varias
atividades de organismos.

6) Estrutural: Componentes de vérios elementos de estrutura
celular.

7) Impermeabilizadoras: Impermeabilizacdo das superficies
corporeas.

PROTEINAS
Conceito: Sao macromoléculas organicas pertencente ao grupo
dos peptideos (cadeia de aminoécidos) pois s@o constituidas pela
unido de vdrios aminodcidos. Sdo polimeros cujos mondmeros
(unidades), sdo aminoacidos.

Estudo dos Aminoacidos: (Acidos Aminados)
Caracteristicas:

Formula Geral:

OBS: Qualquer molécula de aminodcido tem um grupo
carboxila (- COOH) e um grupo amina (- NH,) ligados a uma
atomo de carbono. Neste mesmo carbono ficam ligados ainda
um atomo de hidrogénio e um radical (R). Vocé pode perceber
nessa lista abaixo que o radical pode ser um simples dtomo de
hidrogénio (na glicina), uma CH; (na alanina) ou grupos mais
complexos nas outros.

Existem 20 aminodcidos diferentes na natureza que
fazem parte das proteinas; a seguir damos as formulas de alguns,
apenas como ilustracdo, que voc€ ndo precisa memorizar.
Observe nos aminodcidos abaixo, que eles diferem apenas pelo
radical (R); a carboxila, a amina e o hidrogénio sempre estdo
presentes, ligados ao dtomo de carbono.

AMINOACIDOS NATURAIS E ESSENCIAIS

Os vegetais t€m a capacidade de fabricar os vinte
aminodcidos necessdrios para a produgdo de suas proteinas; ja as
células animais ndo sintetizam todos eles, sendo que alguns
devem ser adquiridos com o alimento.

Chamemos naturais aos aminodcidos que um organismo
animal produz; os aminodcidos que devem ser por eles ingeridos,
sdo chamados essenciais, ja que sem eles, a sintese de proteinas
para a célula animal sofreria perturbagcdes. Veja o quadro a
baixo.

NATURAIS ESSENCIAIS
Glicina
Acido glutdmico
Alanina Fenilalanina
Arginina Valina
Serina Triptofano
Histamina Treonina
Cisteina Lisina
Asparagina Leucina
Tirosina Isoleucina
Glutamina Metionina
Acido aspdrtico
Prolina
LIGACOES PEPTIDICAS:

E a ligacdo quimica formada entre o radical carboxila de um
aminoécido e o radical amina de outro aminodacido, liberando sempre
uma molécula de dgua.

Esquema:

NL=n-1

CLASSIFICACAO DAS PROTEINAS

1- Proteinas Simples: Sao aquelas constituidas apenas por
aminodcidos.

e Albumina

¢  Globulinas

e  Escleroproteinas

2-  Proteinas Conjugadas: Siao aquelas constituidas por
aminodcidos e compostos ndo protéicos denominados de grupos
prostéticos.




EX: Nucleoproteinas =aminodcidos +
Glicoproteinas ~ =aminodcidos +
Lipoproteinas =aminodcidos +

3- Proteinas Derivadas: Sio resultantes da “quebra” (hidrolise)
de proteinas simples conjugadas maiores.

EX: Proteoses e Peptonas. (As proteoses sdo os fragmentos
maiores)

FUNCOES DAS PROTEINAS

A) Funcao Estrutural (Plastica ou Construcio): Sao
componentes importantes de todas as estruturas celulares.

Exs:

- Histonas e Protaminas = membranas plasmdticas e demais
membranas celulares.

- Colageno = tenddes, cartilagens, 0ssos, etc.

- Queratina = pele, unhas, garras, bicos, chifres, etc.

- Albumina = sangue.

- Actina e Miosina = musculos.

B) Funcdo Catalisadora: Atuam acelerando as reacdes
quimicas do metabolismo celular.
Ex: Enzimas.

C) Funcao Imunoldgica (defesa): Atua neutralizando os efeitos
de elementos estranhos (antigenos) que invadiram o organismo.
Ex: Anticorpo (Gamaglobulinas).

D) Funcao Reguladora: Algumas proteinas atuam como
substancias reguladoras (hormonios).
Exs: Insulina, prolactina, hormonio do crescimento...

E) Funcio Transporte: Algumas protefnas atuam no transporte
de substancias.
Ex: Hemoglobina.

F) Funcdo Genética: Na estrutura dos cromossomos sdo
encontradas varias proteinas.
Ex: Nucleoproteinas.

G) Funcao Contractes: Algumas proteinas ajudam aos
musculos realizarem a contracdo muscular.
Ex: Actina e Miosina.

ENZIMOLOGIA

ENZIMAS (Biocatalisadores ou catalisadores organicos)
Conceito

Sdo proteinas de funcdo catalisadoras, isto €, atuam
acelerando as reagdes quimicas que ocorrem nos seres vivos.

CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES

. Natureza Orgénica

. Sdo altamente especificas

. Néo se gastam nas reagdes quimicas
. Atuam em pequenas quantidades

. Sdo termoldabeis

. Apresentam reversibilidade de acdo
. Sdo sensiveis a variagdo de pH

ENERGIA DE ATIVACAO

E a quantidade de energia necessdria para que ocorra
choque efetivo entre as moléculas dos reagentes, possibilitando a
ocorréncia da reacdo quimica. As reagdes quimicas com
catalisadores consomem uma menor quantidade de energia de
ativacdo.

MECANISMO DE ACAO ENZIMATICA

A >>>>>555>>>>>>>>B + C

Equacao de Michaelis — Mente (Equacdo de Reacdo
Enzimatica)

E + S —- [ES] - E + P

ESQUEMA:

PRINCIPAIS FATORES QUE INFLUEM NA ACAO
ENZIMATICA

Temperatura
pH
e  Concentragdo de Substrato

1) Acdo da Temperatura: Aumento da temperatura (até certo
limite) determina um aumento da velocidade da reacdo
enzimatica.

2) Acdo do pH (hidrogénio i6nico)

pH: Escala que serve para “medir” o grau de acidez ou
basicidade de uma solucio (meio quimico).



Cada enzima possui um “pH 6timo” ou “pH ideal” de atuacdo,
onde sua acdo é maxima.

Ex:

e Ptialina — pH 6timo =

e Pepsina — pH 6timo =

e  Tripsina — pH 6timo =

ATIVADORES ENZIMATICOS

As enzimas, embora sintetizadas no interior das
células, podem atuar dentro ou fora delas. As enzimas que atuam
no interior das células sdo denominadas de endoenzimas. Como
exemplo, temos as enzimas do ciclo de Krebs, da cadeia
respiratéria, etc. as enzimas que atuam fora das células que as
produzem denominam-se exoenzimas. Como exemplo, temos as
enzimas do suco gastrico, do suco pancredtico, etc.

Muitas enzimas sdo elaboradas pelas células na forma

inativa. Elas recebem o nome genérico de zimogénios. As
enzimas inativas sdo designadas pelo sufixo GENIO ou pelo
prefixo PRO.
Temos como exemplo o tripsinogénio, fibrinogénio e a
protrombina, que sdo as formas inativas, respectivamente, da
tripsina, fibrina e trombina. Os zimogénios podem ser ativados
pelas quinases, enzimas que produzidas por determinadas
células do organismo. Assim , por exemplo, o tripsinogénio é
ativado pela enteroquinase elaborada pelas células da parede
intestinal.

ENZIMA PARTE PARTE)NAO
ATIVADA PROTEICA PROTEICA
Holoenzima = Apoenzima + Coenzima
1 ! !

Enzima Conjugada Aminodcidos Grupo Prostético

Enzima Inativa Ativador Enzima Ativa
(ou Zimogénio)
Pepsindgeno HCI Pepsina
Tripsinogénio Enteroquinase Tripsina
Protrombina Tromboplastina Trombina

Outra forma de ativagdo é a que requer a adi¢do de
um componente ou cofator ndo protéico a enzima. Esses
componentes podem ser inorganicos. Como exemplos de
cofatores inorgéanicos podemos citar: o ferro e o cobre, que
atuam no transporte de elétrons. O magnésio € essencial para a
transferéncia de grupamentos fosfatos. Os cofatores organicos
sdo representados por pequenas moléculas denominadas
coenzimas. Estas se ligam a parte protéica da enzima, a
apoenzima, transformando-a em enzima ativa (holoenzima). As
coenzimas sdo freqilentemente vitaminas especificas com a
riboflavina (B,) a tiamina (B;), etc.

CONSTITUIACAO DAS ENZIMAS
a) Enzimas Simples — Constituidas apenas por aminoécidos.

b) Enzimas Compostas — Constituidas por aminodcidos e um
grupo prostético (coenzima)

Coenzimas: Sdo cofatores das enzimas conjugadas, sendo as
principais as vitaminas do complexo B.

Ex: * NDA >> Nicotinamida Adenina Dinucleotideo — vitamina
PP ou B;.

* FAD >> Flavina Adenina Dinucleotideo — vitamina B,.

* CoA >> Coenzima A — vitamina By;.

NOMENCLATURA DAS ENZIMAS

Nome do substrato ou + ASE — Nome da Enzima
da reacao

Ex:

Sacarase (sacarose + ase)

Hidrolase (hidrolise + ase)

Proteinase (proteina + ase)
Desidrogenase (desidrogeacao + ase)
Descarboxilase (descarboxilagdo + ase)

TESTES
01. Quanto as enzimas, pode-se dizer que:
A) Sdo protefnas com fungdes catalisadoras quimicas organicas
que aumentam a velocidade das reacdes quimicas vidveis.
B) Sao substancias altamente especificas que atuam sobre um
determinado substrato, como se fosse um sistema chave-
fechadura.
C) Ap6s a reacdo continuam quimicamente intactas.
D) Sua atividade depende da temperatura e do pH do maio.
E) Todas as frases estdo corretas.

02. (PUC-SP-78) “Os seres vivos contém em si mesmo a
informacao através do qual ceiam a sua proépria organizacao,
e pela qual realizam as outras funcées que lhes sao
caracteristicas”.

Qual é das seguintes alternativas a melhor que relaciona a
afirmacao contida no trecho acima:

A) A glicose

B) O acido Nucléico

C) A homeostase

D) A sensibilidade

E) A ecologia

03. (GV-78) Glicogénio e celulose tém em comum, na sua
composicao, moléculas de:

A) Aminodcidos

B) Acidos Graxos

C) Carboidratos

D) O RNA

E) Nenhum desses.




04. (FAC.MEDICINA -Itajuba - 77) A
desoxirribonucleoproteina tem como o grupo prostético:

A) A proteina simples
B) Os aminoacidos
C) A desoxirribose
D) O RNA

E) N.D.R.

ACIDOS NUCLEICOS

Introducao

O estudo dos 4cidos nucléicos vem fornecendo
fundamentos fisico-quimicos e varios fendmenos bioldgicos
complexos, tais como: hereditariedade, divisdo celular,
diferenciag@o celular e adaptacdo ao meio ambiente.

Os dcidos nucléicos foram descobertos pelo Freidrich
Miescher analisando o nimero dos pidcitos e espermatozdides.
Naquela ocasido, ele constatou a presenca do nicleo celular, de
uma macromolécula, nunca identificada, a qual deu o nome de
nucleina (supondo que ela fosse exclusiva d niicleo). Mais tarde
R. Altmanm verificou que a nucleina se mostrava dcida, dando-
lhe o nome de Acido Nucléico. A terminologia 4cido nucléico é
impropriamente usada, uma vez que essa molécula é encontrada
no citoplasma.

Importéncia dos Acidos Nucléicos

Os 4cidos nucléicos sdo substancias que regulam a
sintese de proteinas nas células. Dentre as proteinas, temos as
enzimas, que controlam de alguma forma a atividade celular.
Além disso, os dcidos nucléicos controlam os processos vitais
em todos os organismos e constituem o elo genético entre as
geracdes sucessivas.

Os 4cidos nucléicos apresentam-se geralmente,
associados as  proteinas, formando as denominadas
nucleoproteinas.

ACIDOS NUCLEICOS
Conceito:

Composi¢do quimica e estrutura dos acidos nucléicos
Nucleotideos =

CONSTITUINTES DOS NUCLEOTIDEOS
Piiricas
1. Bases Nitrogenadas:
Pirimidicas

2. Pentoses:

2

OBS: Nota-se que a diferenca entre elas é na auséncia de
oxigénio no carbono dois (C,) de desoxirribose, dai sua
denominagdo (ribose despojada de oxigénio).

3. Acido Fosférico:

TIPOS DE ACIDOS NUCLEICOS

Destingue-se dois tipos de acidos nucléicos, cujos
nomes derivam da pentose que os compdem. Os que contém
ribose sdo denominados acidos ribonucléicos representados pelas
siglas, RNA ou ARN e os que possuem desoxirribose,
conhecidos pelas siglas DNA ou ADN.

DIFERENCAS ENTRE DNA E RNA

DNA RNA

Base nitrogenada

Pentose

Numero de cadeias

LOCALIZACAO DOS ACIDOS NUCLEICOS

DNA RNA

Niucleo

Citoplasma

* DNA se encontra, predominantemente no nucleo, enquanto o
RNA esta presente abundantemente no citoplasma, compondo os
ribossomos e na matriz mitocondrial.

ESTUTURA DO DNA - MODELO DE WATSON E CRICK

Os estudos de Jaimes Watson, Francis Crick e
Maurice Wilkins representam uma contribui¢do importante na
biologia: determinaram a estrutura molecular do DNA e seu
significado na hereditariedade.

° Modelo de DNA foi idealizado por J. Watson e F.
Crick com base, principalmente, nos seguintes dados:

1. Analise das porcentagens de bases nitrogenadas de varias
amostras de DNA(s) realizadas por Chargraff revelaram:

a) A percentagem de bases piricas € igual a percentagens
de bases pirimidicas.

b) A percentagens de bases adenina € igual a de timina,
enquanto a de guanina € a mesma de citosina.

2. Estudos da difracdo do raio X, realizados por Rosalind
Franklin e Mauricio Wilkins em vérias amostras de DNA,
revelaram grande regularidade na molécula de DNA e dispondo-
se as bases nitrogenadas uma sobre a outra, portanto o DNA
deve apresentar uma estrutura helicoidal.




Resumindo:

¢ O modelo de Watson e Crick pode ser resumido nas
seguintes conclusdes:

a) O DNA possui duas cadeias de nucleotideos com
desoxirribose;

b) As duas cadeias sdo complementares, antiparalelas e
estdo dispostas em forma de hélice;

¢) As cadeias ligam-se através de pontes de hidrogé€nios
formadas entre as bases (A=T ; G=C)

DUPLICACAO (Replicacio) do DNA

e Modelo de Watson e Crick explica como a molécula de
DNA ¢ copiada, originando outras idénticas a si. Ao fim da
replicacio do DNA, formam-se duas moléculas idénticas ao
DNA original, onde cada uma delas apresenta uma cadeia de
“DNA-mae” e outra cadeia nova recém-sintetizada, portanto a
duplicacdo do DNA é chamada semiconservativa.

ETAPAS DA DUPLICACAO DO DNA

1°- Ocorre a quebra das pontes de hidrogénio que unem as 2
cadeias do DNA.

2°- A medida que elas se separam, ocorre a formacdo de duas
novas cadeias, utilizando-se nucleotideos que se encontravam
livres no nicleo.

3°- Ao final do processo, sdo obtidas duas moléculas de DNA
exatamente iguais a molécula original.

4°- Cada “molécula-filha” conserva metade (uma cadeia) da
“molécula-mae” (Duplicacdo semiconservativa).

5% O processo ¢ catalisado por um “sistema enzimdtico”
(principal enzima = DNA polimerase).

ESQUEMA:

~

- /

TESTANDO

01. Meselson e Stahl, em 1957, cultivaram, inicialmente
Escherichia coli por varias geracbes na presenca de N'
(is6topo pesado), até seu DNA esta marcado com esse isétopo
(geracao P). depois disso, as bactérias foram transferidas
para um meio contendo nitrogénio leve, N'*. As moléculas de
DNA das bactérias foram entio isoladas e analisadas com
relacdo ao seu contetido de N' e de N", nas sucessivas
geracoes (Fi;F, e F3;). A figura abaixo esquematiza a
experiéncia.

A partir desse experimento pode-se afirmar que:

o ™

N AW
e,

S
f >
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0 0 - todas as moléculas da geragdo F; terdo densidade
intermediaria entre leve e pesada.

1 1 - metade das moléculas da geracdo F, terdo a densidade
leve e apenas 12,5% terdo a densidade intermedidria em F;.

2 2 — eles concluiram, como foi antecipado por Watson e
Crick, que as fitas de DNA servem de molde para sua prépria
replicacdo.

3 3 — a tendéncia da fita de DNA pesada é desaparecer no
decorrer das geracgoes.

4 4 - acomposi¢cdo do meio de cultura ndo exerceu influencia
no experimento uma vez que a bactéria cresceu em todos os
meios.

| ¥

\

02. TESTES GENETICOS: A Ciéncia se antecipa a doenca.
Com o avanco do mapeamento de 100 mil genes
dos 23 pares de cromossomos do nicleo da célula (projeto
genoma, iniciado em 1990, nos EUA), ja é possivel detectar
por meio de exames de DNA (acidos desoxirribonucléico) a
probabilidade de uma pessoa desenvolver doencas (...).
( O GLOBO, 10/08/97) Sabe-se que o citado mapeamento é
feito a partir do conhecimento da seqiiéncia de bases do
DNA. O esquema abaixo que representa o pareamento tipico
de bases encontradas na molécula de DNA, é:




ACIDO RIBONUCLEICO (RNA)
O RNA ¢ constituido por uma unica cadeia de nucleotideos.
Tal cadeia é formada por sucessdes de fosfato, ribose e as bases
nitrogenadas: adenina, guanina, citosina e uracil.

TIPOS DE RNA E CARACTERISTICAS

RNA't RNA m RNAT
Transporta os | Através da Combina-se
aminodcidos seqiiéncia com 0
Funcoes aos de suas mensageiro,
ribossomos, bases, para formar os

unindo o seu | determina a | pilorribossomos.
anticédon ao | posi¢do dos

cddon do aminoacido
RNA m. S nas
proteinas.

Localizacao | Principalmente no citoplasma; pouca quantidade
no nucleo.

25.000 a Dependendo

Peso 30.000 do amanho da | 6x10° e 1,2x10°
molecular | daltons. E o proteina que daltons.
menor RNA | codifica 5x10*
da célula. a
5x10'°ddltons.
Forma Folha de Filamento Ribossomas
trevo simples

Dilton >> Unidade de massa atdmica que vale 1,66018 x 10 ™ kg.

SINTESE DE RNA
Etapas da sintese de RNA (Transcri¢io)

1- Separagdo das cadeias de DNA, devido a quebra das pontes de
hidrogénio existente entre as bases nitrogenadas.

2- A medida que as cadeias do DNA se separam, uma delas
serviri de molde para a sintese de RNA. Os nucleotideos
utilizados para sintese do RNA estdo livres no nucleoplasma. A
ligacdo dos ribonucleotideos para formagdo do RNA ¢ catalisada
pela enzima RNA polimerase.

3- Uma vez formado, o RNA se separa da cadeia que lhe serviu
de molde e os dois filamentos do DNA voltam a se unir,
reconstituindo a molécula de DNA.

ESQUEMA:

4 N

- )

a) A Sintese de RNA —> [

[ I

b) Enzimas —>

OBS: A sintese de RNA a partir do DNA, ocorre durante a
interfase no periodo Gj.

FUNCOES DOS ACIDOS NUCLEICOS

a) Geral: Controle do mecanismo de hereditariedade, pois
constituem o material genético de todos os seres vivos.

b) Especifica: Controle do processo da sintese protéica.

0 CODIGO GENETICO

Os dcidos nucléicos contém, em suas estruturas, mensagens
em co6digo, que instruem a célula para a sintese de proteinas
especificas. Essas proteinas, em muitos casos, sdo enzimas que
vao exercer o controle das fungdes celulares. As proteinas nos
seres vivos sdo formadas a partir de vinte aminodcidos
diferentes, portanto deve existir informacdes genéticas nos
acidos nucléicos responsdveis pela mobilizacdo de cada tipo de
aminodécido.

Os dcidos nucléicos (DNA e RNA) controlam a producdo de
todas as proteinas celulares, enviando do ntcleo ao citoplasma
(via RNAm) utilizando um cédigo de informac¢des denominados
de codigo genético.

CODIGO GENETICO (conceito)

OBS: Alfabeto do c6digo genético: (As “letras” sdo
representadas pelas bases nitrogenadas)

Importante!

Cédon (“triplet”): E uma trinca de nucleotideos (bases) do
DNA ou do RNA mensageiro que determinard a presenga de
uma determinado tipo de aminodcido, na proteina.

Se ligue!!!
1 codon >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> 3 nucleotideos
1 cédon >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> 1 aminoacido
3 nucleotideo >>>>>>>>>>>>>>>>>>> 1 aminoacido

EXERCICIOS

1. O corante I é especifico para DNA e o corante II para
RNA. Um pesquisador usou esses dois corantes em células
fixadas e observou sua acido sobre algumas organelas
citoplasmaticas. Assinale, no quadro a seguir, a alternativa
que representa os possiveis resultados obtidos por esse
pesquisador (o sinal + significa reacao positiva e o sinal -
negativa).

COMPLEXDO DE

RIBOSS0OMOS MITOCONDRIAS
GOLGI

corante | corante |[corante |corante | corante | corante
1 1] 1 1 1 1
al -+ -+ - S = -
h] - - - -+ -+ -
c] - = = - = -
d] - -+ - - -+ -
e] = - + -+ -+ -




2. "Captura aminoacidos que se encontram dissolvidos no
citoplasma e carrega-os ao local da sintese de proteinas"'.

Essa funciio é desempenhada pelo:
a) RNA mensageiro.

b) RNA transportador.

¢) RNA ribossémico.

d) ribossomo.

e) DNA.

3. A andlise da composicio dos nucleotideos do acido
nucléico que constitui o material genético de quatro
diferentes organismos mostrou o seguinte resultado:

Molecula | Adeninal&) | Guanina[iE] | Timina(T] | Citosina(C] [ Uracila[l)
I 233 6.7 235 A ]
I 172 40,5 8.2 14 ]
[l 235 143 0 365 22y
W 235 265 1] 6.7 233

Com base nos resultados, marque a afirmativa correta em
relacio a identificacao das moléculas.

a) I € uma molécula de DNA porque tem o mesmo percentual de
AeTedeGeC.

b) I e III sdo moléculas que contém somente uma fita de
nucleotideos.

¢) IV € uma molécula de RNA, cépia de uma das fitas da
molécula I.

d) IT e IV sdo moléculas responsaveis pela traducio protéica.

e) III € uma molécula RNA de fita dupla.

4. Cinco amostras com acidos nucléicos foram analisadas
quimicamente e apresentaram os seguintes resultados:

1— 1“amostra: ribose

11 — 2% amostra: timina

Il — 3“ amostra: dupla hélice

IV- 4" amostra: uracila

V —5%amostra: 20% de guanina e 30% de citosina

Entre estas amostras, quais se referem a RNA?
a) Apenas I e II.

b) Apenas I e III.

c) Apenas 1 e III.

d) Apenas I e IV.

e) Apenas Il e V.

5. Em nosso intestino delgado, as moléculas de DNA (acido
desoxirribonucléico) presentes no alimento siao digeridas e
originam

a) apenas aminodcidos.

b) fosfato, glicidio e bases nitrogenadas.

¢) glicidio, bases nitrogenadas e aminoacidos.

d) RNA transportador, RNA mensageiro e RNA ribossdmico.

e) atomos livres, de carbono, nitrogénio, oxigénio, hidrogénio e
fésforo.

6. Existe uma série de caracteristicas que distinguem os seres
vivos da matéria bruta. Analise as caracteristicas a seguir e,
depois, assinale aquelas caracteristicas que sao exclusivas dos
seres vivos:

I- metabolismo

II- auséncia de moléculas
III- reproducao

IV- material genético

Estao CORRETAS:
a) apenas [ e I1I

by IelV

o[ llleIV

d) I, IIelV

e) apenas Il e IV

7. Uma célula procarionte se diferencia de uma célula
eucarionte pela auséncia de:

a) DNA

b) Carioteca

c¢) Citoplasma

d) Membrana Plasmatica

e) Ribossomos

8. A célula bacteriana nao possui:
a) membrana plasmatica

b) parede celular

¢) nucleo

d) nucledide

e) ribossomos

9. Observe o esquema a seguir.

,?é . -'-."T Riboszomos

Cromatina

l4—— Membrana
o esquelética

Membrana
plasmatica

Hialoplazma

Ele representa

a) uma bactéria.

b) um protozodrio.

¢) um fungo.

d) uma célula animal.
e) uma célula vegetal.

10. Qual das caracteristicas a seguir NAO corresponde s
bactérias:

a) Sdo seres unicelulares.

b) Sdo seres eucariontes.

¢) Algumas sdo patogénicas.

d) Algumas vivem em coldnias.

e) A reproducdo assexuada € feita por divisdo bindria.

“Quando o homem consumir toda a dgua e todas as florestas
do mundo, vai notar que dinheiro ndo se come.”



