EMBRIOLOGIA Prof. André Maia

Conceito

E a parte da Biologia que estuda os processos
através dos quais se forma o embrido, a partir
da célula ovo ou zigoto (embriogénese).
Periodos de desenvolvimento

e Clivagem ou Segmentacao

e Crescimento

e Diferenciacao = Hstogénese e

Organogénese

CLIVAGEM OU SEGMENTACAO

E a fase da Embriogénese na qual a
célula ovo sofre sucessivas divisbes mitéticas,
dando origem a novas células denominadas
“Blastdmeros”.

OBS. Inicialmente o0 numero de células
aumenta, mas o volume total, ngo.

OBS. A clivagem é tanto mais rapida quanto
menos vitelo existir no zigoto.

Vitelo - E a reserva de substancias
nutritivas existente no zigoto ou ovo. Existe
varios tipo de clivagens em funcdo da
quantidade de vitelo existente no Ovulo que
originou o zigoto.

Tipos de ovos quanto ao vitelo

Isolécitos (oligolécitos)
Heterolécitos (mesolécitos)
Telolécitos (megalacitos)
Centrolécitos

Alécitos

1. Ovos Isolécitos

Sdo aqueles que apresentam pouca
quantidade de “vitelo”, que se encontra
distribuindo  uniformemente em todo o
citoplasma do “ovo” ou “zigoto”.

e Ocorréncia: Poriferos, Celenterados e
Equinodermos.

¢ Isolécito ou Oligolécito

2. Ovos heterolécitos(Mesolécitos)

Sdo aqueles que apresentam uma
razoavel quantidade de vitelo concentrado em
um dos pélos do ovo (pdlo vegetativo), € no
outro pélo (pdlo animal) encontra-se o nucleo e
o citoplasma com pouco vitelo.

e Ocorréncia: Platelmintos, Nematelmintos,
Anelideos, Anfibios e Moluscos (exceto os
Cefalépodes).

Heterolécito

Pélo animal
Nucleo
Citoplasma
Pélo vegetativo

3. Ovos telolécitos (Megalécitos)

Sdo aqueles que apresentam grande
quantidade de vitelo no pélo vegetativo (ocupa
quase todo o ovo), e no pélo animal o nucleo e o



citoplasma “sem vitelo”. Nitida separacao entre o
P. animal e o P. vegetativo.

Ocorréncia: Répteis, peixes, aves e moluscos
cefalépodes.

Telolécito

Pélo animal
Citoplasma
Nucleo
Vitelo

PAln venetativa (P \/ )

4. Ovos centrolécitos

Sao ovos que apresentam um nucleo
central rodeado por vitelo, e um citoplasma
periférico.

e Ocorréncia: nos artropodes em geral,
principalmente nos insetos.

1. Segmentacao total (ou holoblastica)

E a que ocorre em todas as partes do
“Ovo” ou “Zigoto”.

a) Ilgual
E o tipo de segmentacdo em que todos os
blastémeros apresentam o mesmo tamanho e

volume.

¢ Ocorréncia: Ovos Isoléticos (ou Oligolécitos)

b) Desigual

Esquema: segmentacao holoblastica igual

Centrolécito

Citoplasma
Vitelo
Nucleo

5. Ovos alécitos

Sao idénticos aos ovos isolécitos, porém
nao apresentam vitelo.

e Ocorréncia: Mamiferos

Tipos de Segmentacoes

« Segmentacao total (ou Holoblastica)

e Igual (Ovos isolécitos)
e Desigual (Ovos heterolécitos)

% Segmentacao parcial (ou Meroblastica)

e Discoidal (Ovos telolécitos)
e Superficial (Ovos centrolécitos)

E o tipo de segmentacdo em que os
blastémeros apresentam tamanhos e volumes
diferentes (maiores = macrémeros / menores =
micrometros).

e Ocorréncia: Ovos Heterolécitos

Pélo animal

Vitelo

Pélo vegetativo

2. Segmentacao parcial (ou meroblastica)

E o tipo de segmentacdo que ocorre em
apenas determinada parte do “Ovo” ou “Zigoto”.

a) Discoidal

Ocorre apenas no polo animal do “Ovo”,
numa regido denominada “Blastodisco” (um
disco de células sobre o vitelo).

e QOcorréncia: Ovos Telolécitos.



Segmentacao Meroblastica Discoidal

b) Superficial

E a que ocorre na superficie do “Ovo”.
O ndcleo divide-se varias vezes, sem a divisao
do citoplasma.
Os nucleos migram para a periferia da célula.
Formam-se membranas delimitando cada nucleo
e formando os blastdmeros.
e Ocorréncia: Ovos Centrolécitos.

Segmentacao Meroblastica Superficial

Estagios iniciais do desenvolvimento
embrionario

A - Mérula

E o estagio inicial da embriogénese, em
que a estrutura embrionaria apresenta a forma
de um maci¢co celular (semelhante a uma
amora).
o Os ovos centrolécitos nao apresentam a

morula

fase “morula”.
B - Blastula

A estrutura embrionaria apresenta-se como
uma esfera com uma cavidade central
denominada “Blastocele”, cheia de um liquido
sintetizado pelas células que a delimitam.

bBlastula
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C — Gastrula

E a fase em que a estrutura embrionaria
apresenta aumento no seu volume
(crescimento), devido ao aumento do nimero de
células.

% Trés outras importantes caracteristicas:

. Inicio da formagdo dos folhetos
embrionarios, que originardo os tecidos e érgaos
(ectoderme e mesentoderme).

o Forma-se o “Arquéntero” - Cavidade no
interior da gastrula que dara origem ao intestino.

o Forma-se o “Blastéporo” - Orificio de
comunicacao do arquéntero com o exterior, que
dara origem ao anus ou a boca.

Gasirula




Observacao: Na formagdo da gastrula a
blastocele (cavidade da blastula)
desaparece.

% Mecanismo da Gastrula

Ocorre a invaginacao dos macrémeros para
o interior da blastocele, originando dois folhetos
embrionarios:

e Ectoderme - E o0 mais externo.

e Mesentoderme - E o mais interno, que
posteriormente dara origem a endoderme e a
mesoderme.

% Classificacao dos animais:

1. Quanto ao numero de folhetos

embrionarios

Animais Diblasticos - Sao aqueles que
apresentam apenas dois folhetos embrionarios:
a ectoderme e a endoderme.

Representantes: Poriferos e os Celenterados.

Animais Triblasticos - Sao aqueles que
apresentam um terceiro folheto embrionario
entre a ectoderme e a endoderme: “a
mesoderme”.

Representantes: Platelmintos, Nematelmintos,
Anelideos, Moluscos, Artrépodes e Cordados
(Vertebrados).

% Quanto a presenca do celoma
a) Acelomados - Nao apresentam “celoma”.

Representantes: Poriferos, Celenterados e
Platelmintos.

b) Pseudocelomados - Possuem uma
cavidade entre a musculatura e o tubo digestivo.
Mas essa cavidade € sé parcialmente revestida
pela mesoderme, nao caracterizando um
verdadeiro celoma.

Representantes: Os Nematelmintos

c) Celomados - Apresentam celoma totalmente
revestido pela mesoderme.

Representantes: Moluscos, Anelideos,
Artrdpodes, Equinodermos e o0s Cordados
(Vertebrados).

Nos mamiferos o celoma originara as
cavidades:

v Pleural (pulmdbes)
v Pericardica (coracao)
v Abdominal
2. Quanto ao destino do blastéporo

Blastoporo é o orificio de comunicagéo entre
0 arquéntero e o meio externo.

¢ Deuterostomios - Sdo animais no qual o
blastéporo origina o anus.

Representantes: Equinodermos e os Cordados.

e Prostostéomios - Sdo animais nos quais o
blastéporo origina a boca.

Celenterados,
Moluscos,

Representantes:  Poriferos,
Platelmintos, Nematelmintos,
Anelideos e Artrépodes.

D - A néurula:

E a fase em que ocorre a formagdo do “tubo
neural’, o aparecimento da notocorda e a
formagdo da endoderme e mesoderme a partir
da mesentoderme.

M&urula

Tubo neural
Matocarda
Rl Ectoderme
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< Organogénese

Ao final da gastrulacdo, as células
embrionarias  diferenciam-se e iniciam a
organizagao de tecidos e 6rgaos especializados
em uma determinada fungdo. Essa etapa, que
compreende o processo de formacado dos
orgaos que constituem o animal a partir dos trés
folnetos germinativos ou embrionarios é
denominada Organogénese.



a) A Ectoderme = Origina a epiderme e seus
anexos, como pélos, unhas e glandulas;
organiza também o encéfalo, a medula espinhal,
ganglios nervosos e receptores sensoriais, além
do revestimento da boca, nariz e anus e o
esmalte dos dentes;

b) A Mesoderme = Origina a derme, as
serosas, as cartilagens, os 0ssos, os musculos
estriados (esquelético e cardiaco) e nao-
estriados (lisos) e os sistemas urogenital e
cardiovascular;

¢c) A Endoderme = origina o figado, o
pancreas e o revestimento da bexiga urinaria e
da uretra, do tubo respiratério e do tubo
digestério, com excecao da boca e do anus.

TESTES PROPOSTOS

1. (Fesp-PE) Os dvulos de aves e répteis,
por possuirem dgrande quantidade de
vitelo polo vegetativo, denominam-se:

Oligolécitos.
Heterolécitos.
Mediolécitos.
Telolécitos.
Centrolécitos.
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(Fuvest-SP) Qual a diferenca, no
desenvolvimento  embrionario, entre
animais com ovos oligolécitos e animais
com ovos telolécitos?

Numero de folhetos embrionéarios formados.
Presencga ou auséncia de celoma.
Presencga ou auséncia de notocorda.

Tipo de segmentacao do ovo.

Modo de formacao do tubo neural.
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(UFV-MG) Com relacado ao 6vulo
centrolécito, é correto afirmar que suas
caracteristicas sao:

Vitelo abundante ocupando quase toda a
célula, com citoplasma e nucleo reduzidos a
cicatricula.

Auséncia ou uma quantidade minima de
vitelol homogeneamente distribuido por toda
a célula.

Presenca de vitelo misturado com citoplasma
no pélo vegetativo.

Auséncia de vitelo, mas apresentando zona
pelucida e corona radiata.

Vitelo na regido mediana da célula, com a
maior parte do citoplasma localizado na
periferia e uma pequena parte envolvendo o
nucleo central.

(Cesgranrio-RJ) Os o6vulos alécitos, que
se caracterizam por apresentarem pouco
vitelo distribuido homogeneamente pelo
citoplasma, sao caracteristicos de:

Insetos.
Anfibios.
Répteis.
Aves.
Mamiferos.

(PUC-MG) O vitelo é uma substancia
muito importante para o desenvolvimento
embrionario, pois é ela que supre o
embriao quando este ainda nao pode
ingerir alimentos. No entanto, existem
ovulos sem praticamente nenhum vitelo,
como os da espécie humana. Esses
ovulos sao denominados:

Oligolécitos.
Telolécitos.
Megalécitos.
Centrolécitos.
Heterolécitos.

(Unifor-CE) Os ovos muito ricos em vitelo
e que sofrem segmentacao parcial
discoidal ocorrem em:

Répteis e aves.
Anfioxos e peixes.
Mamiferos e anfibios.
Equinodermos e insetos.
Anelideos e aracnideos.



7. (FCC) Qual das seguintes alternativas
apresentam, de forma correta, a
sequéncia das fases do desenvolvimento
de um embridao de um anfibio, a partir do
ovo?

a) Blastula — gastrula — morula.

b) Gastrula — blastula — moérula.

c) Morula — gastrula — blastula.

d) Blastula — moérula — gastrula.

e) Morula — blastula — gastrula.

8. (PUC-SP) Entre as estruturas abaixo,
assinale a que nao é derivada da ectoderme:

a) Pele.

b) Mdusculo estriado.

c) Glandula mamaéria.

d) Cérebro.

e) Medula espinhal.

9. (Vunesp-SP) Na diferenciacao dos
folhetos embrionarios dos vertebrados a
ectoderme origina:

a) A pele, os olhos, as glandulas salivares.

b) A epiderme, o sistema nervoso, as glandulas
salivares.

c) O tubo digestivo, os pulmdes, o figado.

d) O aparelho respiratério, o aparelho urinario, o
aparelho reprodutor.

e) O esqueleto 6sseo, o sistema muscular, o
aparelho reprodutor.

10.(PUC-MG) Um feto de céo teve ma-
formacao da medula espinhal. E correto
afirmar que houve problemas no
desenvolvimento embrionario:

Do arquéntero.
Da mesoderme.
Da endoderme.
Da ectoderme.
Do celoma.
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