prof. André Maia

Abrange os organismos pluricelulares, eucariontes
e autotrofos. Nesse reino, também conhecido como
reino das plantas, incluem-se certas algas e todos os
outros vegetais: briéfitas (musgos e hepaticas),

Algas Pluricelulares

Briofitas

Reino
Metaphyta

Pteridofitas

Gimnospermas

Angiospermas

Caracteristicas basicas

ALGAS PLURICELULARES

Compreende:

1. Cloroficeas: sdo algas que possuem clorofila
conferindo a cor verde caracteristica

2. Rodoficeas: sdo algas que possuem além da
clorofila e outros pigmentos, a ficoeritrina, um
pigmento vermelho responsavel por sua cor
caracteristica.

3. Feoliceas: sao algas que possuem além da clorofila,
a fucoseantina, um pigmento marrom responsavel
por sua coloragao.

Critérios de Classificacado das plantas

a) Organizacao do corpo

Considerando a organizacdo do corpo de uma
planta, o reino vegetal subdivide-se em:

pteridéfitas (como samambaias e avencas),
gimnospermas (como pinheiros) e angiospermas (ipé,
limoeiro, feijao, capim, etc.)

cloroficeas
rodoficeas
feoficeas

musgos
hepaticas

samambaias
avencas

pinheiros
ciprestes

lirio
jacaranda
feijao

e Taldfitas: compreendem os organismos cujo corpo é
semelhante a um talo, ndo se verificando uma nitida
diferenciacao de 6rgaos representados por raizes,
caules e folhas.

e Corndfitas: sdao plantas que apresentam
diferenciacao entre raizes, caules e folhas, como é o
caso das pteridofitas, gimnospermas e
angiospermas.

b) A presenca de tecidos e transporte: plantas
vasculares

Os tecidos especializados de transporte, presentes,
portanto, apenas em plantas vasculares, séao
representados pelo:

e Lenho ou xilema: basicamente formado por um
conjunto de vasos que transporta a seiva bruta ou
inorganica.




o Liber ou floema: vasos condutores que distribuem
pelo corpo vegetal a seiva elaborada ou organica.

c) Orgaos de reproducio:

Considerando o grau de desenvolvimento dos érgaos
reprodutores, as plantas classificam-se em:

e CRIPTOGAMAS

Possuem 6rgdos de reprodugdo pouco
desenvolvidos, ndo se verificando a producao de flores e
sementes. Nesse grupo estdo incluidas as algas, as
bridfitas e as pteriddéfitas.

e FANEROGAMAS:

Sao plantas portadoras de 6rgaos reprodutores
nitidamente  visiveis, representados pelas flores.
Compreendem as gimnospermas € as angiospermas.

BRIOFITAS

As bridfitas sdo vegetais de porte minimo. Nao
sao formadas por caule, folhas ou raizes verdadeiras.
Sao criptogamas, isto é, ndo apresentam tecidos
vasculares.

Classificacao

Compreendem trés divisoes:

% Bryophyta
% Hepatophyta
% Anthocerophyta

A divisdo Bryophyta engloba os musgos, as britfitas
mais conhecidas. O talo possui estrutura semelhante a
um caule, o caulideo, onde se prendem rizdides e
fildides, estruturas semelhantes a raizes e folhas
respectivamente. S&o plantas terrestres comuns em

bosques e florestas sombreadas. Também encontradas
em climas temperados.

Na divisdo Hepatophyta estdo as hepaticas, as
briéfitas mais primitivas. S&o plantas de ambientes mais
Umidos que 0s musgos e nao possuem porte ereto.

As antoceraceas, representantes da divisdo
Anthocerophyta, também possuem talos e vivem em
ambientes semelhantes as hepaticas.

Reproducao das Bridfitas

As briofitas podem apresentar reproducao
assexuada e sexuada. Na reproducdo assexuada,
estruturas pluricelulares clorofiladas, os propagulos,
existentes no interior de conceptaculos, desprendem-se
originando novos seres. Os conceptéculos encontram-se
na superficie do talo.

A reprodugao sexuada acontece por alternancia
de geracdes. A geracdo gametofitica é permanente,
enquanto a esporofitica € temporaria.

PTERIDOFITAS

Sado as primeiras plantas vasculares ou
traquedfitas e os primeiros vegetais a apresentarem
vasos condutores de seiva. Sao criptdgamas, pois nao
formam flores ou sementes. Possuem raiz, caule e
folhas.

A raiz absorve do solo 4gua e sais minerais. O
caule transporta substancias da raiz as folhas e das
folnas a raiz. As folhas produzem matéria organica
através da fotossintese.

As pteriddfitas sdo predominantemente terrestres.
Algumas espécies vivem em agua doce. Nao existem
representantes marinhos.




prétalo, vegetal hapléide (n), transitério, com cerca de 1
cm de altura. 3
COMPARACAO ENTRE
BRIOFITAS E PETRIDOFITAS

Classificacao

Sao classificadas em quatro divisdes:

BRIOFITAS PETRIDOFITAS
Habitam regides Habitam  regibes Umidas e
umidas e sombreadas. | sombreadas.
Auséncia de flores, |Auséncia de flores, frutos e
frutos e sementes. | sementes.

< Pterophyta
% Lycophyta

L)

Reproducgéo por Reproducao por metagénese.

metagénese.

+ Psilotophyta
Sphenophyta

DS

L)

Orgaos reprodutores:

Orgaos reprodutores: anterideos e
anterideos e arquegonios.

arquegonios.

As pteriddfitas da divisdo Pterophyta ou filicineas
mais conhecidas sdo as samambaias e as avencas,

Anterozoéides
flagelados.

Anterozéides flagelados.

plantas terrestres de regides tropicais Umidas e
sombreadas.

Oosfera Unica e Qosfera Unica e imével.

imoével.

Dependéncia da agua

Dependéncia da agua para a

para a reproducdo. |reproducao.

Na divisdo Lycophyta, os mais conhecidos sdo os
licopddios, plantas de pequeno porte de regides

Avasculares. Vasculares.

temperadas.

Gametdfito complexo e

Gametofito simples e transitério.
duradouro.

A divisdo Psilotophyta é um pequeno grupo com
plantas muito simples e parecidas com as plantas

Gametofito é a fase
predominante.

Esporofito € a fase predominante.

vasculares primitivas.

Ex.: Psilotum sp.

Esporoéfito simples e
dependente do
gametofito.

Esporoéfito complexo, duradouro e
depende do gametéfito apenas no
inicio do desenvolvimento.

A divisdao Sphenophyta é um grupo muitopequeno e
com caracteristicas peculiares.

Ex: O principal representante é Equisetum sp.

Reproducao das Pteridéfitas

A reproducdo assexuada pode acontecer por
brotamento dos rizomas. O rizoma ao crescer, da origem
a pontos em que brotam raizes e folhas. Esses pontos
sao denominados estoloes ou estolhos. Ao fragmentar-
se nesses pontos, o rizoma torna independente cada
nova planta recém-formada.

A reprodugédo sexuada ocorre por alternancia de
geragbes. O esporofito € o vegetal dipléide (2n),
duradouro, com raiz, caule e folhas. O gametoéfito é o

GMINOSPERMAS

Sao plantas de sementes nuas, isto é, nao
alojadas dentro de um fruto. S&o vegetais terrestres de
regides temperadas e frias. Os mais conhecidos sdo os
pinheiros, os cedros, o0s ciprestes e as sequdias.




Classificacao

As gimnospermas sao classificadas em quatro
divisdes:

% Coniferophyta
% Ginkgophyta
% Cycadophyta
% Gnetophyta

Divisao Coniferophyta - as coniferas sdo as
gimnospermas mais conhecidas. Sao pinheiros,
cipestres, cedros e sequéias, vegetais de grande porte
que forma grandes e densas florestas, preferencialmente
em regides temperadas.

Divisao Ginkgophyta — o Unico representante dessa
divisdo é o Gingko biloba, uma arvore de grande porte
com folhas em forma de leque.

Divisao Cycadophyta - as espécies mais
representativas sdo as Cycas sp. Caule forte e folhas
semelhantes a palmeiras

Divisao Gnetophyta — é composta de apenas trés
géneros bem diferentes entre si: Ephedra, Gnetum e
Welwitschia.

Reproducao das Gimnospermas

As gimnospermas apresentam reproducao
sexuada com alternancia de geracoes, o esporofito é a
fase predominante.

Ao amadurecer sexualmente, o espordfito
desenvolve ramos reprodutores, os estrébilos, os
cones ou as pinhas, que correspondem as flores e sao
sempre de um s6 sexo, ou masculino ou feminino.

Em cada estrobilo, estdo inseridas folhas
modificadas, os esporofilos. Os esporéfilos masculinos
sao o0s microsporofilos e os femininos, os
megasporoéfilos. Os esporofitos formam esporangios.

Esporangios masculinos sdo microsporangios e
os femininos megasporangios. No interior dos
esporangios desenvolvem-se esporos. Os esporos
masculinos sdo os micréosporos e os femininos, os
megasporos.

Grao de Pdlen

No interior dos microsporangios, centenas de
microsporos hapléides (n) sao originados por meiose.
Cada micrésporo, por mitose, origina duas células
hapléides (n) que permanecem juntas, a célula geradora
e a célula do tubo. Essas células envolvidas por uma
camada de protecdo, compdéem o grao de pdlen, que é
o gametdéfito masculino.

Ao penetrar no 6vulo, o grao de polen germina,
formando uma projecao, o tubo polinico. Esse tubo,
que tem a forma de um sifao, € que conduzira o ndcleo
masculino até o gameta feminino.

Ovulo

Cada megasporangio € envolvido por um
tegumento, possui pequena abertura, a micropila por
onde penetrardo os graos de polen. O conjunto formado
pelo megasporangio e o tegumento denomina-se évulo.

Polinizacao e Fecundacao

A polinizagdo é o transporte dos graos de pdlen
até os 6vulos, podendo ser feito pelo vento (anemdfila),
por insetos (entomdfila), morcegos (quiropterdfila),
passaros (ornitéfila) ou pela agua.

Ao atingir o 6vulo, o grdao de pdlen germina
formando o tubo polinico, dentro do qual esta o nucleo
masculino.



O tubo polinico cresce, por meio da microplia, em
direcdo ao arquegbnio, perfura-o e o nucleo masculino
funde-se com a oosfera originando o zigoto (2n). A fusao
da célula espermatica com a oosfera é a fecundacao.

Germinacao

A germinagao ocorre quando o embrido perfura a
casca da semente. Durante esse processo, nutre-se do
endosperma  primario.  Posteriormente, com o
esgotamento das reservas nutritivas, a pequena planta ja
€ capaz de retirar do solo, pelas raizes, seus nutrientes,
bem como produzi-los pela fotossintese.

ANGIOSPERMAS

As  angiospermas  apresentam  sementes
protegidas por frutos. Podem ser herbaceas (ervas),
arbustivas (arbustos) ou lenhosas (arvores). Vivem,
predominantemente, em terra, mas podem ser
encontradas em agua doce e, mais raramente, no mar.

As angiospermas apresentam  reproducao
sexuada por alterndncia de geracdes e seu 6rgao de
reproducao sexual é a flor.

A Flor

Uma flor completa possui trés elementos:
pedunculo - haste que sustenta a flor unindo-a ao
caule; receptaculo — porcao dilatada do peddnculo,
onde se insere os verticilos florais; e verticilos florais —
que sao calice e corola (verticilos de protecdo) e
androceu e gineceu (verticilos de reproducao).

Estilete | Plstilo

Estrutura da Flor

e Calice - conjunto de sépalas, folhas verdes

modificadas.

e Corola — corresponde ao conjunto de pétalas,
folhas coloridas modificadas.

e Androceu - 6rgao masculino da flor, formado por
unidades chamadas de estames. Cada estame é
composto de filete, conectivo e antera ou tecas.

Antera

Conectivo

Filete

e Gineceu — 6rgao feminino da flor, formado por um
ou mais carpelos. O carpelo ou pistilo é composto de
estigma, estilete e ovario. Dentro do ovario estdo os
ovulos.



INFLORESCENCIAS

Denomina-se inflorescéncia os diversos modos de
agrupamento das flores sobre os ramos. Entretanto, ha
plantas que apresentam uma flor em cada ramo ou eixo,

separadas de outras por folhas normais, como na
violeteira, craveiro, papoula, tulipa, etc.

Classificacao das Angiospermas

As angiospermas sado divididas em duas classes,
as monocotiledéneas e as dicotiledbneas, que sao
caracterizadas de acordo com o numero de cotilédones,
sistema de raizes, estrutura floral, tecidos
meristematicos e tipos de crescimento e nervuras das
folhas.

As angiospermas, apesar de apresentarem uma
grande diversidade de formas, de tamanho e da
organizagdo de suas flores, podemos analisar seu
processo reprodutivo num aspecto padrdo de ciclo de
vida com alternancia de geracbes, onde a geragao
esporofitica & o vegetal de vida longa, ficando a geracao
gametofitica restrita as estruturas reprodutivas.

As Angiospermas podem ser divididas em
Monocotiledéneas e Dicotiledbéneas:

DIFERENCAS ENTRE MONOCOTILEDONEAS E DICOTILEDONEAS:

MONOCOTILEDONEAS DICOTILEDONEAS
raiz fasciculada (“cabeleira”) pivotante ou axial (principal)
em geral, sem crescimento em espessura (colmo,lem geral, com crescimento em
caule rizoma, bulbo) espessura (tronco)

feixes libero-lenhosos

distribuicao de vasos

atactostélica = irregular)

“espalhados”(distribuicao|feixes

libero-lenhosos dispostos em
circulo (distribuicéo eustélica = regular)

no caule
invaginante: bainha desenvolvida; uninérvia ou|peciolada: bainha reduzida; peciolo;
folha paralelinérvia. nervuras reticuladas ou peninérvias.
Flor trimera (3 elementos ou multiplos) dimera, tetramera ou pentamera
< um cotilédone 2 cotilédones
embriao

exemplos

bambu; cana-de-acucar; grama; milho; arroz;
cebola; gengibre; coco; palmeiras.

eucalipto; abacate; morango; maca;
péra; feijao; ervilha; mamona; jacaranda;
batata.
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Reproducao das Angiospermas

O esporéfito que corresponde ao vegetal é a
geracgédo dipléide e se reproduz por meio de esporos. O
gametofito, geracao hapléide, esta presente na flor do
esporofito, onde se nutre e desenvolve, é pequeno, de
curta duracgao, e se reproduz por meio de gametas.

Os micrésporos, esporos masculinos, sao
produzidos por meiose, no interior de microsporangios
ou sacos polinicos localizados na antera. Cada
microsporo origina um grao de poélen. O grao de pélen no
inicio do seu desenvolvimento apresenta a célula
geradora e a célula do tubo, ambas hapléides (n). Antes
de amadurecer, a célula geradora, por mitose, origina
duas células espermaticas (n), que sdo os gametas
masculinos.

Quando o grao de pélen entra em contato com o
estigma da flor, germina, e a célula do tubo alonga-se
em direcdo a micréplia do 6vulo formando o tubo
polinico. Atraveés dele, as células espermaticas deslizam
até o Ovulo, dispensando a agua para realizar a
fecundacao.

Frutos:
Estrutura e Classificacao

Apos a fertilizagdo, o 6vulo se desenvolve e da
origem a semente, enquanto o ovario se transforma no
fruto. Quando maduros, os frutos apresentam-se

constituidos de pericarpo e de semente.

O pericarpo se subdivide em:
Epicarpo — que é o revestimento externo do fruto;

Mesocarpo — porgao intermediaria do fruto;

Endocarpo - porcao interna as vezes endurecida,
conhecida popularmente como caroc¢o do fruto.
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Classificacao dos Frutos

Os frutos podem ser classificados basicamente
em dois tipos:

e Carnosos - possuem pericarpo suculento e
normalmente sdao comestiveis. Exemplos: laranja e
abacate.



Os frutos carnosos podem ser do tipo:

1. Baga - apresenta sementes livres, isto €, sem
carogo.
Ex.: laranja, melancia, mama&o, uva, tomate.
Bagas

= N

2. Druga —as sementes se encerram em um carogo.

Ex.: péssego, azeitona, manga e abacate.

Drupas

3. Secos - frutos dotados de pericarpo seco, que
envolve a semente. E o caso da ervilha e do feijao, entre
outros.

Os frutos secos podem ser do tipo:

1. Indescentes — nao se abrem quando maduros.

Tipos de frutos indescentes:

Cariopse — a semente é inteiramente aderida ao
pericarpo.
Ex.: milho, trigo e arroz.

Aquénio — a semente é ligada ao fruto por um ponto.
Ex.: girassol e castanha de caju.

2. Desicentes — se abrem quando maduros.
Ex.: feijo, soja, ervilha.

Obs.: Nos frutos partenocarpicos, o ovario
desenvolve-se sem ser fecundado.

Ex.: a banana.

Pseudofrutos

O pseudofruto € resultado do desenvolvimento de
outras partes da flor, ou de mais flores unidas.
(inflorescéncias). Na macéa e na péra, a parte comestivel
deriva do receptaculo da flor: o fruto verdadeiro é apenas
a pequena “bolsa” interna que abriga as sementes. No
caju, a parte comestivel corresponde ao pedunculo floral:
o fruto verdadeiro € a castanha. No morango, no abacaxi
e no figo, a parte carnosa € representada pelo

receptaculo desenvolvido: no morango, os verdadeiros
frutos sdo os pontinhos escuros verificados em sua
superficie e sao frutos secos, do tipo aquénio; no
abacaxi, os frutos verdadeiros situam-se na “casca”, no
figo, os frutos verdadeiros s&o aquelas estruturas
popularmente chamadas de
encontram em seu interior.

‘sementes”, que se

Abacaxi, pseudofruto multiplo.



Sementes

A semente nutre e protege o embrido, e auxilia a
dispersao. Ela provém da unido dos gametas masculino
e feminino e dos tecidos do évulo. Uma semente é
composta de: embriao, endosperma e tegumento.

O embrido é constituido de radicula, cauliculo e
cotilédone. A radicula originara a raiz. O cauliculo
formara caules e folhas. Em sua extremidade encontra-
se a gema apical ou gémula. O cotilédone é a primeira
folha e pode aparecer em niumero de um ou dois. Sua
funcdo é absorver o endosperma e transferi-lo para o
embrido.

O endosperma, tecido tripléide (3n), acumula
substancia de reserva, formado pela fecundacdo dos
dois nucleos polares.

O tegumento ou a casca é o conjunto das duas
paredes (primina e secundina) que envolvem o
endosperma e o embrido. A parede mais interna é o
tégmen; a mais externa, a testa.

ndosparma primario {n)

Colilédones (1a 18)

Caulicule

Radicula

Tegumento

Atencao:

Dorméncia - é a incapacidade que algumas sementes
tém de germinar, causada por fatores internos, como
a demora na maturacao ou pela presenca de
produtos inibidores que desaparecem com o passar
do tempo.

OUTRAS PARTES DO VEGETAL

A raiz

A raiz permitiu que os vegetais vivessem em
locais em que a superficie fosse mais seca, por irem
procurar abaixo do solo, a vezes em profundidades
razoaveis, a agua e 0s minerais necessarios a vida.

Com o tempo elas se adaptaram para armazenar
substancias de reserva e mesmo exercer outras funcoes
muito mais complexas, em alguns casos, até mesmo a
reproducao.

Origem das raizes

A origem da raiz principal de um vegetal superior
€ uma pequena regiao do embrido contido na semente: a
radicula. As raizes laterais, por sua vez, se originam da
raiz principal ou de outra raiz ja existente.

Ha casos, contudo em que uma raiz se origina de
um outro 6rgao como o caule e a folha. Nestes casos as
raizes sao chamadas de adventicias.

Além das funcbées de fixacdo, absorcdo e
conducdo de agua e sais minerais, as raizes ainda
exercem o papel de aeracdo e armazenamento de
reservas nutritivas.

As raizes de uma nova planta terrestre se subdividem a
partir da extremidade em:

Coifa ou Caliptra ou Pileorriza.

E o revestimento protetor da estrutura
meristematica da ponta da raiz, em forma de dedal. As
células mais externas vao morrendo e caindo por
descamacao, sendo substituida por outras que lhe séao
subjacentes. A principal funcao da coifa é proteger a
extremidade da raiz, - células meristématicas - contra o
atrito com as particulas do solo, durante o crescimento.

Regiao lisa ou de crescimento

Acima da coifa , a raiz apresenta-se desnuda ou
lisa; nessa regido verifica-se o maior crescimento da raiz
devido a distensdo de suas células, razao pela qual é
chamada também de regido de distensao da raiz.

Regiao pilifera ou dos pélos absorvente ou de
absorcao

Situa-se ap6s a regido lisa ou de crescimento.
Produz os pélos absorventes ou pélos radiculares, a
partir de células epidérmicas que se alargam o se
insinuam entre as particulas terrosas das quais
absorvem os alimentos (agua e substancias dissolvidas).



Regiao Suberosa

Com a queda dos pélos absorventes o tecido
periférico se suberiza, resultado; a regiao suberosa que
se torna imprépria para absorcéo. A suberizacao impede
a penetragdo de bactérias e fungos pelas aberturas
formadas com a queda dos pélos. E na regido suberosa
qgue surgem as raizes secundarias ou radicelas, sobre as
quais se desenvolvem, posteriormente, as raizes
terciarias ou de terceira ordem e assim por diante. As
raizes de varias ordens, enquanto novas, apresentam
constituicdo morfolégica semelhante a da raiz principal,
antes de sua transformagao em raiz pivotante.

— o4 - regidc de transicio entre 2 raiz 2 o caud

- Zoma Suherosa - ou de ramificagdo. E 3 zona mais veha
impermesvel, de onde nascem as raizes laterais.

Zona Pilifera - ou de absorcdo. & epidermie chaia de
pelos sumentz 8 superficie de confacto com o
sola, favorecends a dbeorgio,

— Fong Lisa - & responsavel pelo crescimento primanso da
P P
ralz. Ma sua estremidade esfio og menstemas

— Coifa - ou caliptra. Estrutura que recobse a ponta da rsiz
protegendo-a enguanio abre camimbe pelo soko

CLASSIFICACAO DAS RAIZES

Subterraneas Axiais Raiz principal de onde saem outras
raizes
Fasciculadas Sem raiz principal, todas
semelhantes.
Escoras Para sustentar as plantas ou seus
galhos
Aéreas Cinturas Para fixar, sem parasitar, em cima
de outra planta
Estrangulantes Engrossam ao redor e estrangulam
outra planta
Tabulares Laterais e achatadas. Para respirar
e fixar melhor
Respiratorias Crescem para cima. De plantas de
mangue
Grampiformes Em forma de grampos. De plantas
trepadeiras
Haustorios Sugadoras de plantas parasitas
Aquaticas Aquaticas Para fixacao ou flutuacéao



O Caule

Partes do caule
O caule consta, principalmente de: nés, entre -n6s
ou meritalos, gemas.

Noés

Os nés sao pequenas elevagdes no caule, onde
se inserem os Orgaos apendiculares, tais como as
folhas, as estipulas, as bracteas, as escamas, as
gavinhas foliares, etc.

Entre — nos

Os entre-n6s sao os intervalos entre dois nés
sucessivos. Ao longo do caule, o comprimento dos entre-
ndés € constante entretanto, na regido do crescimento,
proxima a extremidade, os intervalos diminuem,
progressivamente, de tamanho na direg&o apical.

Gemas

As gemas, também chamadas botdes, sdo um
esboc¢o de 6rgao vegetal, susceptivel de evoluir de forma
e que da origem ou a um ramo dotado de folhas ou a
uma flor. A prépria flor ndo passa de um ramo
rudimentar provido de folhas modificadas de 6rgaos
reprodutores, que podem ser acompanhados ou ndo de
orgaos protetores.

Crescimento e origem dos tecidos

A organizagcdo do meristema apical do caule
mostra-se mais complexa que a da raiz. O meristema
apical do caule , além de produzir células para o corpo
primario da planta, esta também envolvido na formagao
de primoérdios foliares e, muitas vezes de primordios de
gemas, 0s quais formam ramos laterais. O meristema
apical do caule difere de um revestimento protetor
comparavel a coifa.
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CLASSIFICACAO DOS CAULES

Classificacao dos Caules

Estipite - caule das palmeiras, cilindrico sem
meristemas secundarios

Aquaticos Com parénquimas aeriferos que servem para respiracao e flutuagao

Tipos de Caule

Aéreos

Subterraneos

tipo mais familiar de caule especializado no
armazenamento € o tubérculo exemplificado pela
batatinha. Nesta os tubérculos desenvolvem-se nos
apices de estolhos (ramos subterraneos do caule aéreo)
de plantas que cresceram a partir de sementes. No
entanto quando séo utilizados segmentos de tubérculo
para a propagacao, os tubérculos surgem nas
extremidades de longos e delgados rizomas ou ramos
subterraneos.

Um bulbo é uma grande gema que consiste de um
pequeno caule cbnico no qual se inserem numerosas
folhas modificadas. As folhas sdo escamosas e possuem
bases espessadas onde o alimento € armazenado. As
raizes adventicias nascem na base do caule. Exemplos
familiares de plantas com bulbos sdo a cebola e o lirio.

: slipite

Armazenagem de alimento

Os caules, como as raizes desempenham funcoes
de reserva de substancias nutritivas. Provavelmente, o



A Folha

Orgdo fotossintetizante das plantas. Em geral,
nasce sobre o0 caule ou seus ramos e possui estrutura
achatada e fina, de modo que o tecido clorofiliano,
responsavel pela fotossintese, fica préximo a superficie.

As folhas, embora apresentem grande variedade
de formas e tamanhos, sdo constituidas basicamente de:

e Limbo - laminar e verde comumente muito delgado;

e Peciolo - espécie de pedicelo, inserido na base do
limbo;

e Bainha - situada na parte inferior do peciolo.

A base com frequiéncia desenvolve uma bainha
e/ou estipulas. A lamina foliar caracteriza-se por ser
achatada e larga. Tal forma otimiza a captagéo de luz e
gas carbbnico. A lamina é de grande importancia na
identificacdo do vegetal, pois em cada planta apresenta
caracteristicas especificas de forma, tamanho, tipo de
margem, apice, base, etc. Quanto a forma, os principais
tipos de lamina séo: simples (limbo indiviso) e composta
(limbo dividido em foliolos).

De acordo com o numero e a disposicdo dos
foliolos, as folhas sdo chamadas de:

e Unifoliadas (com um unico foliolo unido por um
pecioliolo ao peciolo da folha);

e Pinadas (com foliolos dispostos posta ou
alternadamente ao longo da raque, o0 eixo comum);

e Palmadas ou digitadas (com mais de trés foliolos
partindo de uma base comum).

A nervacdo ou venacdo da lamina foliar também pode
ser de diversos tipos:

e Peninérvea ou Pinada (uma Unica nervura central
primaria da origem a nervuras de ordem superior);

e Palmatinérvea ou actinédroma (irés ou mais
nervuras primarias divergem radialmente de um ponto
inicial comum);

e Curvinérvea ou Acrodroma (duas ou mais
nervuras primarias ou secundarias bem desenvolvidas
formas arcos que convergem no apice da folha);

e Campilédroma (muitas nervuras primarias partindo
de um ponto comum convergem no apice foliar);

e Paralelinérvea ou Paralelédroma (uma ou mais
nervuras primdrias originam-se lado a lado na base da
folha e correm paralelamente até o apice da folha, onde
convergem).

O peciolo das folhas é a parte que une a lamina a
base. Faz, assim, a conexao entre limbo e caule.
Geralmente, o peciolo é concavo ou achatado em sua
porcao superior e arredondado em sua porcao basal. Tal
forma facilita a sustentacdo da folha, ao mesmo tempo
em que confere flexibilidade e permite movimento,
auxiliando na exposicao da lamina foliar a luz.

Dentre as inumeras modificagbes apresentadas pelas
folhas, podemos citar:

e Gavinhas - As gavinhas servem para prender a
planta a um suporte, enrolando-se nele.

e Espinhos - Os espinhos sao estruturas de
protecdo, muitas vezes lignificadas. Além de exercer a
funcao de protecao, as folhas modificadas em espinhos
podem ter a funcédo de reduzir a transpiracdo, tal como
ocorre em muitas cactaceas (ex. figo-da-india, Opuntia

sp.).

e Bracteas - As bracteas sao folhas coloridas e
vistosas, cuja funcdo é a de atrair polinizadores.
Parecem-se, muitas vezes, as pétalas de uma flor (ex.
primavera, Bougainvillea spectabilis).




Espinhos

Transpiracao

A transpiracdo € a eliminagdo de agua na forma
de vapor que ocorre nos vegetais e animais por uma

necessidade fisiolégica, sendo controlada por
mecanismos fisicos, morfolégicos, anatbmicos e
fisiologicos. Nos vegetais a transpiracdo ocorre

principalmente através das folhas, que é a principal
superficie de contato do vegetal com o ambiente.

O fenbmeno da transpiracao é fundamental para a
vida do vegetal, mas deve ocorrer de modo a permitir a
sobrevivéncia do mesmo, pois 0 excesso de perda de
agua na forma de vapor pela transpiracédo pode levar a
morte do vegetal.

Os vegetais apresentam varias adaptacoes para
evitar a transpiracdo excessiva, de acordo com o
ambiente onde vivem.

A organizagdo do corpo do vegetal esta
relacionada diretamente com o fenémeno da
transpiracdo. O numero de folhas e a superficie foliar
sdo fatores que determinam maior ou menor taxa de
transpiracao pelo vegetal.

Numa primeira andlise, a perda de agua na forma de
vapor parece ser algo extremamente prejudicial aos
vegetais. A perda excessiva de agua pode levar ao
ressecamento, a desidratacdo e a morte do vegetal.
Podemos dizer que a transpiracao € um mal necessario,
para que atividades fisioldgicas vitais possam ocorrer no
vegetal. A transpiracédo evita o aquecimento exagerado,
principalmente das folhas do vegetal, através da
eliminagdo do excesso de calor na forma de vapor
através dos estdmatos. Um outro aspecto importante é a
prépria ascensao de seiva bruta ou inorganica (agua e

sais), desde as raizes até as folhas, que é mantida
gracas a transpiracao continua através das folhas. Com
a transpiracdo € mantida uma coluna de agua e sais
minerais dentro do corpo do vegetal, das raizes até as
folhas, funcionando como uma bomba propulsora de
agua e sais minerais de baixo para cima.

HISTOLOGIA VEGETAL

Os vegetais da mesma forma que os animais, sao
formados por células, que na fase embrionaria se
diferenciam, tanto na  estrutura, quanto no
funcionamento, constituindo os tecidos. Os tecidos
vegetais sdo divididos em dois grupos: 0os meristemas
(ou tecidos embrionarios) e tecidos permanentes ou
diferenciados.

Tecidos Meristematicos

Os meristemas sao tecidos responsaveis pelo
crescimento e desenvolvimento da planta. Formam-se a
partir de sucessivas divisdes mitéticas, desde o zigoto.
Suas células sdo pequenas e nao apresentam
diferenciacoes.

Podem ser divididos em dois tipos:

% Meristema primario — responsavel pelo crescimento
longitudinal da planta. Suas células originam-se a partir
do embrido. Sdo encontrados nas partes em que ocorre
crescimento: regiao apical da raiz e do caule, gemas
apicais e gemas laterais. A medida que as células do
meristema primario se proliferam, dao origem a
epiderme (fungéao de revestimento), ao cortex (acumula
reservas) e ao cilindro central (vasos condutores). Na
raiz, além dessas trés variedades citadas, forma-se
também o caliptogénio, que dara origem a coifa,
estrutura rigida que protege a ponta da raiz.

% Meristema secundario - responsavel pelo
crescimento em espessura, é dividido em dois tipos: o
felogénio e o cambio.

e Felogénio — produz o suber ou cortica (tecido morto
com funcéo de protecao) e o feloderma, tecido vivo com
fungéo de preenchimento.

e Cambio — forma-se por desdiferenciacao de células
do cilindro central. Essas células se proliferam, dando
origem aos vasos condutores de seiva: os lenhosos e os
liberianos.



Tecidos Parénquimatosos

Também conhecidos como de reserva e
assimilacéao.

% Parénquima clorofiliano — encontrado em grande
guantidade nas folhas e nos caules finos e verdes. Suas
células sao ricas em clorofila, portanto tem funcéao
fotossintetizante, produzindo alimentos.

% Parénquima de reserva - especializados em
armazenar reservas de substancias. Pode ser dividido
em:

1. Parénquima aqluifero: armazena agua
2. Parénquima aerifero: armazena ar
3. Parénquima amilifero: armazena amido

Tecidos Tequmentares

Também conhecidos como tecidos de protecao e
revestimento. Tem por funcdo proteger a planta e
adapta-la ao ambiente terrestre. O tecido tegumentar
apresenta dois tipos basicos: a epiderme e o suber ou
tecido suberoso.

Epiderme — camada de células justapostas, revestindo
todas as partes da planta.

Por exercer varias fungées, apresenta adaptacées como:

1. Cuticula: camada de lipideos, com funcao
impermeabilizadora, evitando a desidratacao da planta.

2. Aculeos: projecoes pontiagudas e resistentes, com

funcdo de protecdo. Sao comuns em roseiras e
facilmente confundidos com espinhos.
3. Pélos: quando presentes nas folhas, protegem

contra a perda de agua. Nas raizes, sdo encontrados 0s
pélos absorventes, com funcéo de absorver do solo agua
e sais minerais.

4. Estomatos: presentes nas folhas, em caules jovens,
e em algumas flores. Formado por duas células, com um
orificio regulavel entre elas, o qual controla as trocas
respiratérias e a saida de agua na forma de vapor,
possibilitando a respiracao e a fotossintese.

5. Hidatédios: com caracteristicas e  funcoes
semelhantes as dos estdmatos. Localizam-se nas
bordas das folhas, por onde séo eliminados 0s excessos
de agua e sais minerais. Esse fendmeno recebe o nome
de gutacao ou sudacéo.

6. Lenticelas: sdao 6rgaos de arejamento encontrados
nos caules velhos e suberificados com funcéo de trocas
gasosas entre o vegetal e o meio (ao nivel do caule).

Tecidos Secretores

Secrecbes sado substancias produzidas pelos seres
vivos, que devem ser utilizadas pelos mesmos ou
jogadas para o exterior.

% Pélos glandulares — encontrados em folhas de
urtiga (secretam substancias urticantes). Plantas
carnivoras secretam enzimas digestivas, que promovem
a digestao dos insetos.

% Nectoérios — bolsas secretoras, presentes nas
folhas, onde é produzido o néctar e substancias
aromaticas.

% Canais laticiferos — sao canais produtores de
latex (substancia leitosa da qual se extrai a borracha),
encontrada em plantas como as seringueiras.

Tecidos de Sustentacao

Funcionam como suporte, sustentando e dando apoio
ao corpo da planta. Podem ser de dois tipos:

% Colénquima - formado por células vivas com
aspecto de fibras que se multiplicam até a fase adulta.
Mesmo com funcgéo de sustentar a planta, ndo apresenta
grande rigidez, o que possibilita certa flexibilidade do
caule.

% Esclerénquima - formado por células mortas
lignizadas, que dao grande rigidez ao caule.

Tecidos Condutores

Presentes nas plantas vasculares ou traquedfitas. E o
tecido que se encarrega de transportar pelo corpo do
vegetal todas as substancias necessarias a vida dos
mesmos. Apresentam dois tipos:



% Lenho ou xilema — responsavel por transportar
agua e sais minerais, absorvidos do solo, e transportar
essas substancias inorganicas até as folhas, onde sao
utilizados no processo da fotossintese.

% Liber ou floema - responsavel pelo transporte da
seiva organica ou elaborada para todas as partes do
corpo do vegetal.

Principais caracteristicas dos vasos lenhosos ou
xilema:

Formados por células mortas, impregnadas de
lignina. O material que forma a célula, ao se decompor,
deixa canais através dos quais uma célula se comunica
com a outra, recebendo o nome de traquéias ou
elementos dos vasos.

Principais caracteristicas dos vasos liberianos ou
floema:

Formados por células vivas, que contém aberturas
em formas de canais. Esses canais sofrem interrupcdes
de espaco em espaco, por uma fina membrana em
posicdo transversal aos canais. Essa membrana
apresenta perfuracbes denominadas crivos ou placas
crivadas. A seiva elaborada escoa pelos canais
atravessando as placas crivadas, e é distribuida por toda
a planta.

FISIOLOGIA VEGETAL

Fisiologia da Conducéo de Seiva

O sistema de conducao de materiais pelos corpos
dos seres vivos deve garantir a distribuicdo de nutrientes
e retiradas de substancias téxicas das células dos
tecidos de todo organismo.

Nos vegetais a conducdo de seiva, isto &,
solugdes salinas e solugdes agucaradas, sao realizadas
através dos sistemas de vasos, que se distribuem ao
longo do corpo das traquedfitas.

A distribuicdo de seiva bruta ou inorganica (agua
e sais minerais) é realizada pelos vasos de xilema ou
lenho. A distribuicdo de seiva elaborada ou orgéanica
(agua e agucares) é realizada pelos vasos de floema ou
liber.

O Mecanismo da Conducao de Seiva Bruta ou
Inorgénica

O transporte da seiva bruta ou inorganica é
realizado em duas etapas, apresentando um transporte
horizontal e um transporte vertical de ascensao de seiva.

O transporte horizontal de seiva ocorre desde os
pélos absorventes da epiderme, até os vasos de xilema.
A ascensao da seiva ocorre até as folhas, onde ocorrem
os fendmenos da fotossintese e da transpiracgao.

A melhor explicagdo para a ascensao de seiva
bruta nos vegetais € a teoria da coesdo tensdo
transpiracdo ou teoria de Dixon, que esta baseada no
fato de as folhas exercerem uma forca de succao que
garante a ascensdo de uma coluna de agua pelo corpo
do vegetal, conforme ocorre a transpiragéo.

Nos vasos condutores de xilema, existe uma
coluna continua de agua, formada por moléculas de
agua, fortemente coesas, ligadas por pontes de
hidrogénio.

Além da forca de coesdo entre as moléculas de
agua, estas estdo fortemente aderidas as paredes dos
vasos de xilema.

Conforme ocorre a saida de agua na forma de
vapor através das folhas, existe um movimento da
coluna de agua através dos vasos, desde as raizes até
as folhas, pois estdo coesas e submetidas a uma forca
de tensdo que movimenta a coluna de agua através do
xilema.

A medida que a agua é perdida pela transpiracéo
ou usada na fotossintese, ela é removida do caule e
retirada da raiz, sendo absorvida pelo solo. Para este
movimento de agua no corpo do vegetal é imprescindivel
a forca de succgao exercida pelas folhas.

Para ocorrer a ascensao da seiva bruta nos vasos
de xilema, n&o deve ocorrer a formacéo de bolhas de ar
nos vasos condutores, pois estas romperiam a coesao
entre as moléculas de agua, obstruindo a ascensdo da
coluna de 4gua através do xilema.



O Mecanismo da Conducao de Seiva Elaborada ou
Organica

A seiva elaborada ou organica formada nas
células dos parénquimas clorofilianos das folhas através
da fotossintese ¢é distribuida por todo o corpo do vegetal
através dos vasos de floema ou liber, que estao
localizados proximos a casca dos vegetais.

Apesar de a forca da gravidade ser favoravel a
este transporte, existe um fluxo sob pressao das folhas
em direcdo as raizes conforme o modelo fisico de
Minch.

No vegetal deve ser mantida a diferenga de
concentracdo de acgucar entre o érgao produtor, que sao
as folhas onde ocorre a fotossintese; e o o6rgao
consumidor, que €& a raiz, onde ocorre apenas a
respiragdo. Mantido este gradiente de concentracao
entre folhas e o resto do corpo do vegetal, ocorrerd o
fluxo sob pressao de seiva elaborada através do floema.

Se retirarmos um anel completo da casca (anel de
Malpighi) que envolve o vegetal, interrompemos a
distribuicao de seiva elaborada em direcdo a raiz, pois
0s vasos liberianos séo lesados, levando a morte das
raizes depois de certo tempo. Com a morte das raizes,
nao ocorre absorcao de agua e sais minerais do solo e,
consequentemente, ocorrera a morte do vegetal, pois as
folhas nao receberao mais agua.

FISIOLOGIA DO CRESCIMENTO E
DESENVOLVIMENTO

Os Hormoénios Vegetais

Os horménios vegetais, ou fitormbnios,sdo
mensageiros quimicos capazes de controlar o
desenvolvimento, o crescimento, a diferenciacéo celular,
a floragdo, o amadurecimento dos frutos e outros
fenbmenos que ocorrem com as plantas. Os principais
fitorm6nios sdo: auxinas, giberelinas, citocininas, acido
abscisico e etileno.

Auxinas (acido indolacético)

As auxinas sao produzidas no apice do vegetal,
sendo distribuidas por um transporte polarizado do apice
para o resto do corpo do vegetal.

Um dos efeitos das auxinas esta relacionado com
o crescimento do vegetal, pois atuam sobre a parede
celular do vegetal, provocando sua alongagdo ou
distensdao e, consequentemente, o crescimento do
vegetal.

Acoes das Auxinas

Formacdo do fruto: apés a fecundacado, as
sementes em desenvolvimento produzem auxinas, que
determinam o crescimento do ovario. Quando aplicados
a flores antes da fecundacado, os ovarios crescem e
originam  frutos sem  sementes, denominados
partenocarpicos.

Dependendo da concentragcdo das auxinas, tanto
podem inibir como estimular o crescimento de raizes,
caules e gemas.

Giberelinas

Estimulam a distensdo celular, promovem o
desenvolvimento do fruto, estimulam a floracdo em
muitas plantas, quebram a dorméncia de gemas e da
semente.

Citocininas

Estimulam a divisdo celular. As citocininas
também sao conhecidos como hormobnios anti-
envelhecimento das folhas, permitindo que elas fiquem
verdes por muito tempo.

Acido Abscisico

Inibem efeitos de outros horménios,
principalmente das auxinas e giberelinas. Acumulando-
se em grande quantidade na base do ovario, provoca o
envelhecimento e a quebra de folhas, flores e frutos e a
dorméncia de algumas sementes.

Etileno
Fitormbnio gasoso que acelera o0 amadurecimento

dos frutos e a queda das folhas. Frutos maduros ou
podres liberam grande quantidade de etileno



Crescimento e Movimento das Plantas

Tropismos sao movimentos orientados, né&o
acompanhados por deslocamento. Sdo classificados de
acordo com a natureza do estimulo:

% Fototropismo: movimentos orientados pela luz.

a) Fototropismo positivo — os caules crescem e se
inclinam no sentido da luz.

b) Fototropismo negativo — a raiz cresce se afastando
da luz.

O fototropismo positivo ou negativo € decorréncia da
distribuicdo desigual de auxinas. Quando ilumina o caule
unilateralmente, na face iluminada ocorre destruicdo das
auxinas pela luz, o que inibe o seu crescimento. Com
isso, o lado ndo iluminado, com maior concentracao de
auxinas, cresce mais, determinando a curvatura em
direcéo da luz.

% Geotropismo: tropismo estimulado pela acdo da
gravidade.

R/
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a) Geotropismo positivo — tropismo estimulado
pela acdo da gravidade.

b) Geotropismo negativo — o caule cresce em
sentido oposto ao da raiz.

A tendéncia ao crescimento vertical, tanto do caule
como o da raiz, deve-se a distribuicdo desigual das
auxinas pelo corpo da planta: a face inferior tem maior
concentracdo de hormoénios que a superior, e ela
apresenta crescimento desigual. Como o caule e a raiz
possuem sensibilidades diferentes em relacdo ao
horménio, o caule curva-se para cima e a raiz para
baixo.

Tigmotropismo

Tropismo provocado pelo contato do caule em um
suporte qualquer. Exemplo: as gavinhas de plantas
como o chuchu, a videira, em contato com um suporte,
enrolam-se a ele.

Admite-se que a face em contato com o suporte
cresga menos que a oposta, provocando crescimento
desigual.

Fotoperiodismo

O fotoperiodismo é a capacidade do organismo
em responder a determinado fotoperiodo, isto é, a
periodos de exposicao a iluminacao.

Nos vegetais o fotoperiodismo influi no fenémeno
da floracdo e, conseqglentemente, no processo
reprodutivo e formacgao dos frutos.

O florescimento do vegetal é controlado em
muitas plantas pelo comprimento dos dias (periodo de
exposicdo a luz) em relacdo aos periodos de noites
(periodos de escuro).

Ao longo do ano, em regibes onde as estagdes
(outono, inverno, primavera e verao) sao bem definidas,
existe variacdo do comprimento dos dias em relacéo as
noites, e muitas plantas sao sensiveis a estas variagcoes,
respondendo com diferentes fotoperiodos em relacdo a
floracao.

Testes e Questoes de Vestibulares

1. (OSEC-SP) Uma planta tem as seguintes
caracteristicas: atinge apenas alguns centimetros
de altura; apresenta folhas diferenciadas, mas
hao possui vasos condutores; em lugar de raiz,
tem rizéides. Essa planta é:

a) liquen d)samambaia
b) musgo e)graminea
c) alga

2. (Cesgranrio-RJ) A conquista definitiva da terra
pelas plantas s6 foi possivel quando estas
adquiriram verdadeiros tecidos condutores. Do
ponto de vista geocronolégico, as primeiras
plantas com esses tecidos foram as:

a) bridfitas d)gimnospermas
b) pteridofitas e)angiospermas
c) algas



(Fuvest-SP) Grama, musgo, pinheiro, avenca e
bolor constituem, respectivamente, exemplos
dos seguintes grupos:

a) angiospermas, fungos, coniferas, pteridéfitas e
musgos.

b) monocotiledéneas, pteridéfitas, angiospermas,
bridfitas e fungos.

c) monocotiledéneas,  bridfitas, = gimnospermas,
pteridofitas e fungos.

d) dicotiledénea, briéfitas, gimnospermas,

pteridofitas e algas.
e) dicotiledbneas, hepaticas, espermatdfitas, bridfitas
e cianoficeas.

(UNITAU-SP) A aquisicao de tecidos condutores
foi um importante passo para a conquista
definitiva do meio terrestre pelas plantas. As
primeiras a apresenta-los foram:

a) as bridfitas.

b) as traquedfitas.

c) as embridfitas.

d) as pteridéfitas.

e) as gimnospermas.

(FCC) Encontram-se nas gimnospermas mas hao
nas pteridéfitas:

a) flores.

b) frutos.

c) raizes.

d) folhas verdes.

e) vasos condutores.

(MACK-SP) Para diferenciar gimnospermas de
angiospermas, posso me basear na:

a) auséncia de frutos nas angiospermas

b) auséncia de sementes nas gimnospermas.
¢) auséncia de flores nas gimnospermas.

d) presenca de frutos nos gimnospermas.

e) auséncia de frutos nas gimnospermas.

(Unimep-SP) Com relacao as gimnospermas,
temos as seguintes afirmacoes:

I. S&o vegetais fanerégamos vasculares.
Il. Sdo plantas lenhosas, tipicamente terrestres e de
clima temperado.

10.

11.

lll. Apresentam fruto que encerra matéria nutritiva de
reserva e que se destina a protecdo da semente.

Assinale:

a) se todas as afirmacgdes forem incorretas.

b) se apenas uma afirmagao for correta.

c) se todas as afirmacodes forem corretas.

d) se apenas as afirmacodes | e Il forem corretas.
e) se apenas as afirmacdes Il e lll forem corretas.

(Fuvest-SP) Plantas traqueodfitas, isto é,
possuidoras de sistemas condutores de seiva
bruta elaborada sao:

a) algas, fungos e bridfitas.

b) algas, pteridéfitas e angiospermas.

c) bridfitas, pteridéfitas e angiospermas.

d) bridfitas, gimnospermas e angiospermas.

e) pteridéfitas, gimnospermas e angiospermas.

(Cesgranrio-RJ) As samambaias, devido a certas
particularidades de seu ciclo reprodutivo,
proliferam mais facilmente:

a) nas caatingas

b) nos solos secos

c) nas aguas oceanicas.
d) nos manguezais

e) nos solos umidos.

(UFSCar-SP) O bolor, musgo, a samambaia e o
pinheiro-do-parana sao, respectivamente:

a) briofita, fungo, pteridéfita, gimnosperma.
b) fungo, bridfita, pteridéfita, angiosperma.
c¢) fungo, bridfita, pteridofita, gimnosperma.
d) fungo, briéfita, gimnosperma, pteridéfita.
e) fungo, cloroficea, pteridéfita, gimnosperma.

(UFSCar-SP) Entre as alternativas abaixo assinale
a que apresenta os grupos vegetais em série
ordenadas, domais primitivo (antigo) para o mais
evoluido (recente):

a) Bridfitas, algas, pteridofitas, gimnospermas e
angiospermas.
b) Algas, pteridofitas, gimnospermas, bridfitas e

angiospermas.



c)
d)

e)

12. (UFSCar-SP) No quadro abaixo (+) significa

Angiospermas,

gimnospermas,

pteridofitas e algas.

Pteridofitas, bridfita,

gimnospermas.
Algas, bridfitas,
angiospermas.

pteridéfitas,

angiospermas,

bridfitas,

algas e

gimnospermas e

presenca e (-) auséncia. Nesse quadro ha erro na

caracterizacao das:

Estrutura
Divisao raiz | caule | folha | flor | fruto | semente | vasos
Bridfitas - + + - - -
Pteriddfitas + + + - - -
Gimnospermas| + + + + + -
Angiospermas | + + + + + +

a)
b)
c)
d)

gimnospermas.
briéfitas
angiospermas
pteridéfitas

e) nenhuma das anteriores

13. (Vunesp-SP) Araucaria, eucalipto, samambaia

orquidea sao exemplos, respectivamente, de:

a)
b)

c)

d) gimnosperma, monocotiledénea, dicotiledénea

e)

pteridéfita,  angiosperma,

monocotiledonea.
monocotileddnea,
dicotileddnea

pteriddfita,

pteridéfita, gimnosperma, m

dicotiledbnea.

pteriddfita.
gimnosperma,
monocotiledonea.

dicotiledbnea,

gimnosperma
gimnosperma

onocotileddbnea

pteridéfita

e

b)

Taxonomia
l. Conceito

Processo pelo qual os seres vivos sdo divididos
em grupos considerando-se o conjunto de suas
caracteristicas.

Il. Sistema de Classificacao
a) Classificacao Artificial

Aristoteles foi o primeiro homem que tentou
ordenar os seres vivos de uma forma elaborada. De
acordo com seu sistema de classificacdo os seres
vivos encontravam-se distribuidos em 2 grandes
grupos:

e Vegetais (arvores, arbustos e ervas)
e Animais (aéreos, aquaticos e terrestres)
Classificacao Natural

O botanico sueco, Karl Von Linée (Lineu), em
17583, criou uma nova nomenclatura biolégica. Lineu
procurou observar o parentesco existente entre os
seres vivos, sendo por isso a sua classificacdo dita
natural.

Na 102 edicdo do livro Systema Natural, ele
propds as regras que deveriam ser utilizadas pela
nomenclatura dos seres vivos e a partir desta edicéo
suas regras passaram a ser aceitas universalmente.

Nota: O sistema de classificagdo de Lineu
continha falhas e foi, por isso, muitas vezes
modificado.

Principais Regras da Nomenclatura Binominal

O nome cientifico deve ser escrito em latim.
Ex.: Canis familiaris, Felis catis

O nome cientifico deve ser formado por 2 termos.
(Género — espécie)
Ex.: Homo — sapiens

O género deve ser iniciado com letra maiuscula e a
espécie com letra minuscula.
Ex.: Drosophila melanogaster



Y
Y

O subgénero deve ser representado logo apds o
género entre ( ) com inicial mailscula
Ex.: Drosophila (sophophora) melanogaster

52 A subespécie deve ser escrita logo apds a espécie,
sem nenhuma pontuacao
Ex.:Rhea americana americana

62 O nome cientifico nao deve ser acentuado
Ex.: Museca-doméstica
Musca domestica

72 O nome cientifico deve ser desatacado do texto

(negrito/ italico/ grifado)
Ex.:Homo sapiens

Principais Categorias Taxionémicas

lll. Conceito de Espécie

Individuos que apresentam  caracteristicas
semelhantes sdo capazes de intercruzar e produzir
descendentes f.
IV. A Sistematica de Cinco Reinos

Em 1969, foi proposta a classificacao biologica aceita
atualmente.

A Sistematica dos Cinco Reinos

a) Reino Monera: compreende 0s organismos
unicelulares procariontes (bactérias e cianoficeas)

b) Reino  Protista: compreende o0s organismo
unicelulares e eucariontes (protozodrios e algas)

c) Reino Fungi: compreende organismos uni ou
multicelulares e heterotroficos.

d) Reino  Metaphyta: Compreende organismos
pluricelulares e eucariontes (plantas)
e) Reino Metazoa: Compreende organismos

pluricelulares, eucariontes e heterotroficos (animais)

Exercicios

1) (AEUDF-DF) A frase; “Conjunto de organismos
possuindo caracteres idénticos ou pouco
diferentes e reproduzindo-se exclusivamente
entre si” servira para definir:

a) género
b) subfamilia
c) subgénero

d) espécie
e) ordem

2) (FCMSCSP) Qual dos seguintes grupos contem a
menor variedade de organismos?

a) mamiferos d)  Panthera
b) carnivoros e) Panthera leo
c) felideos

3) (CESGRANRIORJ) As categorias Taxionomicas
em que se classificam os seres vivos sao
ordenadas, de modo ascendente, da seguinte
forma:

a) espécie, género, ordem, familia, classe e filo.
b) filo, classe, familia, ordem, género e espécie.
c) filo, ordem, classe,familia, género e espécie.
d) filo, classe, ordem, familia, género e espécie.
e) Espécie,género, familia, ordem, classe e filo.



4) (CESGRANRIO-RJ) O nome cientifico do grande
gorila africano é Gorila gorilla beringei. As
palavras Gorilla e beringei sao referentes,
respectivamente, a:

a) género e espécie

b) género e subgenéro
¢) género e suespécie
d) espécie e subespécie
e) ordem e espécie

Chordata

)
Mammalia
{
Carnivota < Canidae —— Canre — Canis familiars
: Faelidag — Felis — Faiis catus

5) (PUC-SP) O diagrama a seguir
principais categorias
pertencem o cao e o gato:

mostra as
Taxonébmicas a que

A analise do diagrama permite dizer que os 2
animais sao incluidos na mesma categoria até:

a) classe

b) familia

c) filo

d) género

e) ordem

Ecologia

Conceito: E o estudo dos seres vivos nas suas
relacbes entre si e com o0 meio ambiente. Ela
compreende:

Ecobiose: Relacdo entre os seres e o meio

Alelobiose: Relacao dos seres entre si.

Ecossistema: E um complexo sistema de relagdes
mutuas, com transferéncia de matéria e de energia,
entre 0 meio bidtico e abidtico de determinada regiao.

Todo o sistema deve compor-se de fatores biodticos e
fatores abidticos. Os primeiros compreendem o0s

produtores, 0s consumidores e os decompositores, e 0s
segundos compreendem os fatores fisicos e quimicos
ambientais.

Cadeia alimentar: E o caminho que segue a matéria
desde os produtores até os decompositores, passando
pelos consumidores.

Ex.:

Sol

|

Capim __, Gafanhoto
(produtor) (cons. Primario)

— Ave
(cons. Secundario)

/

Bactérias e fungos

(decompositores)

Teia alimentar: E o fluxo de matéria que, num
ecossistema, passa dos produtores aos consumidores
por numerosos caminhos opcionais que se cruzam.

Diagrama de uma cadeia alimentar num ecossistema

aquatico
moluscos
/. zooplancton \
,, ’ i insetos
fitoplancton . J
peixes

_

bactérias e
fungos

~~



raposa | 13 ‘
p | gaviac | <——— cobra l
adUIt0,0CUHa'Se, durante o dia, em |ugal’eS sombrios

LA {1 I

/ K \ \1 ; \ e umidos para proteger-se de predadores e evitar a
| \ m\\ dessecacao. Ao entardecer, abandona seu reflgio a
| — procura de alimento. Como o acasalamento se
| / \ realiza na agua, vive proximo a rios e lagoas. Essa
' | descricdo do modo e vida do sapo representa o seu:

| a -
sapo | .
ranna| | S0 | a) habitat
} ’ b) nicho ecoldgico
- ‘ , : ; c) bioma
[esquno t rato ' paszarod inseto herbivoro d)) ecossistema
| \comedor ce e) bidtopo
| sementes)
‘ ? | 3. (VESTRIO-RJ) Em ecologia costuma-se empregar
' BLANTAS 3 freqientemente a expressao nicho ecolégico. No
§ 1 que se refere a essa expressao, podemos dizer que:

Habitat: E o “lugar fisico” ou tipo de local onde
normalmente vivem os individuos de uma espécie.

Nicho ecolégico: E o “lugar funcional” ou “posicdo
funcional” que ocupam os individuos de uma espécie.

Testes e questoes de vestibulares

1. (ACAFE-SC) Na teia alimentar esquematizada
abaixo, podemos identificar os organismos b, c, e

como:
,‘\@» a) Os preas e os coelhos, que vivem em um campo
e se alimentam de capim, ocupam o mesmo nicho

ecolégico.
b) As lombrigas e o anciléstoma, por viverem no

- - ! i \“’A
DO —© st |
e - intestino do homem, ocupam o0 mesmo nicho

s | -

- ecoldgico.
- r’//' c¢) Habitat € o mesmo que nicho ecoldgico.
@ d) A coexisténcia de duas espécies préximas em um
mesmo lugar significa que cada espécie ocupa um
nicho ecoldgico especifico.
e) Entre espécies que ocupam nichos ecoldgicos

a) carnivoro, onivoro, herbivoro
diferentes, a competicao € muito acentuada.

b) herbivoro, produtor, carnivoro
c¢) carnivoro, onivoro, decompositor
d) onivoro, carnivoro, produtor
e) herbivoro, carnivoro, decompositor
2. (FUVEST) O girino do sapo vive na agua e, apés
metamorfose, passa a viver em terra firme; quando

4. No ecossistema abaixo esquematizado, estao
representados, de 1 a 8, os componentes de uma



comunidade biética. Entre eles encontram-se:
produtores, consumidores primarios, consumidores
secundarios e consumidores terciarios.
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Piramides Ecoldgicas

Pode ser:

a) Piramide dos numeros: Os produtores sao,
geralmente, muito mais numerosos do que 0s
consumidores primarios; estes sdo mais numerosos que
0s consumidores secundarios, e assim por diante.

b) Piramide das biomassas: Numa cadeia alimentar, a
biomassa (quantidade total de matéria viva) dos
produtores deve ser muito maior do que a biomassa dos
consumidores primarios; a destes ultimos deve ser maior
do que a dos consumidores terciarios, assim como 0s
consumidores quaternarios terdo uma biomassa menor
ainda do que a dos terciarios.

Piramide das massas

c) Piramide de energia: A quantidade de energia
disponivel de um nivel tréfico para outro, na cadeia
alimentar, é sempre reduzida a um décimo, ou sejam 0s
individuos de um nivel tréfico s6 conseguem aproveitar
um décimo da energia disponivel no grupo tréfico
anterior.

A BIOSFERA E SUAS DIVISOES

Biosfera: E o conjunto de todas as regiées do globo
terrestre onde existe vida, ou seja, é a soma de todos 0s
ecossistemas da terra.

A Biosfera divide-se em biociclos:

v Epinociclo ou biociclo terrestre
v Talassociclo ou biociclo das aguas salgadas
v" Limnociclo ou biociclo das aguas doces

RELACAO ENTRE OS SERES

Podem ser harmdnicas ou desarménicas. As
primeiras dividem-se em intra-especificas (relacao entre
individuos da mesma espécie) e interespecificas
(relacéo entre individuos de espécies diferentes).

Relacdes intra-especificas harménicas

Coldnias: Sao associagdes de individuos de mesma
espécie que formam um conjunto funcional integrado em
que, muitas vezes nao se consegue distinguir um
organismo individual.

Ex.: caravela

Sociedades: sdo grupos de organismos de mesma
espécie em que ha algum grau de cooperagédo entre os
individuos.

Ex.: lobos, abelhas, cupins, etc.

Relacoes intra-especificas desarmonicas

Competicao: Individuos de uma mesma espécie
precisam dos mesmos recursos do meio. A competicao
geralmente traz algum prejuizo aos individuos que
competem.



Relacoes interespecificas harmonicas

Protocooperacao (+/+): Traz beneficios para ambas as
espécies que se associam.

Ex.: caranguejo-eremita e as anémonas do mar

Mutualismo (+/+): E uma relacdo em que ha vantagens
reciprocas para os individuos das espécies que
interagem. E uma relacao obrigatoria.

Ex.: liquens

Comensalismo (+/0): E uma relagdo em que o individuo
de uma espécie € beneficiado e o outro ndao é
prejudicado.

Ex.: peixe-piloto e tubardo

Inquilinismo (+/0): Ocorre em vegetais, uma espécie €
beneficiada e a outra ndo é prejudicada.

Ex.: bromélias/samambaias/orquideas

Relacodes interespecificas desarménicas

Herbivorismo (+/0): E a relagdo entre os animais
herbivoros e as plantas das quais se alimentam.
Ex.: animais e plantas

Parasitismo (+/—): Ea relacdo entre seres em que uma
das espécies € chamada parasita e causa prejuizo a
outra espécie (hospedeira), da qual geralmente se
alimenta.

Ex.: Piolho/pulga/lombriga/carrapato

Predatismo (+/—): Tipo de relagdo, em que individuos
de uma espécie (predadora) comem individuos de outra
espécie (presa).

Ex.: ledo x veado

Amensalismo (0/—): Tipo de relagdo em que individuos
de uma espécie eliminam para o meio substancias que
prejudicam o crescimento ou a reproducdo de outras
espécies do habitat.

Ex.: Virus x bactérias

Exercicios
1. (UNESP-SP) Considere as afirmativas:

1) No controle biolégico, podem ser empregados
insetos predadores ou parasitas das espécies
cujas populacbes devem ser reduzidas ou
mantidas dentro de niveis toleraveis.

2) A quase total eliminacdo de uma espécie pode
provocar a expansao de outra.

3) Um dos principais fatores para o sucesso do
controle biolégico é o conhecimento aprofundado
da biologia dos organismos envolvidos.

4) O uso repetido de pesticidas pode levar a
proliferacdo de formas resistentes.

Assinale:

a) se todas as afirmativas estiverem corretas

b) se as afirmativas 1, 2 e 3 estiverem corretas
c) se as afirmativas 1, 2 e 4 estiverem corretas
d) se as afirmativas 1, 3 e 4 estiverem corretas
e) se as afirmativas 2, 3 e 4 estiverem corretas

2. (UFSC-SC) Um determinado lago, anteriormente
nao poluido, passa a ser utilizado por uma
industria para a eliminacao de residuos quimicos
nao biodegradaveis. Assinale as proposicoes
corretas no que diz respeito a esta situacao:

(01) Considerando a natureza dos
residuos quimicos langados,é de esperar que sua
concentragdo aumente com o tempo, nesse
ecossistema.

(02) Todas as espécies, produtoras ou
consumidoras, terdo 0 mesmo grau de tolerancia aos
poluentes.

(04) As substancias poluentes, ao se introduzirem
numa cadeia alimentar formada por algas —peixes
— aves, poderdo ficar mais concentradas nas algas
e nos peixes por estes estarem contato direto com a
agua, e menos concentradas nas aves.

(08) A poluicdo afetard primeiro os vegetais e depois
0S animais.

(16) No lago poluido podera ocorrer a diminuicao de
algumas formas de vida e o aumento de outras.

Dé como resposta a soma dos numeros das opgdes
corretas:




3. (UFRJ-RJ) Leia o texto abaixo:

“.. —amigo, venho contar uma grande novidade;
acabou-se a guerra entre os animais. Lobo e
cordeiro, gaviao e pinto, onca e veado, raposa e
galinha, todos os bichos andam agora as
beijocas, como namorados. Desca, portanto,
desse poleiro e venha receber o meu abraco de
paz e amor.

— Muito bem! Exclamou o galo. Nao imagina
como tal noticia me alegra e comove! Que beleza
vai ficar o mundo limpo de guerras, crueldades e
traicoes! Vou descer para abracar a amiga
raposa, mas... como la vém vindo trés cachorros,
acho bom espera-los, para que também eles
tomem parte na bela confraternizacdo...”
(Monteiro Lobato).

Todos os animais do texto sdo, respectivamente,
predador e presa, exceto:

a) lobo e cordeiro

b) gaviao e pinto

c) cachorro e raposa
d) raposa e galinha
e) N.d.r.

(FUVEST-SP) A relacao entre as abelhas e as
plantas, cujas flores polinizam, deve ser
classificada como:

a) inquilinismo d) protocooperacao
b) comensalismo e) predatismo
c¢) parasitismo

(UFES-ES) O cipé-chumbo (Cuscuta sp.)
apresenta haustorios, raizes que retiram do
floema da planta hospedeira a seiva elaborada.
Isso ocorre porque ele é um vegetal que
apresenta:

a) caule filamentoso

b) pouco colénquima

c) bastante atividade fotossintetizadora
d) pouca clorofila

e) pouco esclerénquima

6. (UERJ-RJ) O quadro abaixo representa cinco
casos de interacao entre duas espécies
diferentes. A e B:

Tipos
De Espécies Espécies
interacao | reunidas separadas
A A
B B
| 0 0 0 0
Il — — 0 0
i + 0 0 0
v — 0 0 0
\'/ + + — —
Legendas:
0 = a espécie nao é afetada em seu desenvolvimento

+ = o0 desenvolvimento da espécie é melhorado
— = o0 desenvolvimento da espécie é reduzido ou
torna-se impossivel

Dentre as opcdes abaixo assinale a que apresenta as

denominagbes corretas das interagées |, I, 1ll, IV e V
respectivamente;
a) competicao, mutualismo, neutralismo,
parasitismo, comensalismo
b) neutralismo, competicéao, comensalismo,
amensalismo, mutualismo.
c) Mutualismo, cooperacao, neutralismo,
comensalismo, predagéo.
d) neutralismo, competicao, cooperacao,

comensalismo, amensalismo.
e) predagdo, mutualismo, neutralismo, simbiose,
competicao.

7. (UFA-PA) Cupins, piolhos e gafanhotos sao
respectivamente, exemplos de animais:

a) sociais, parasitas, predadores
b) sociais, comensais e predadores
c) sociais, parasitas e comensais
d) inquilinos, parasitas e predadores



CICLOS BIOGEOQUIMICOS

Os elementos quimicos e algumas sustancias,
como a agua, circulam pela natureza, passando por
sistemas abibticos e pelos seres vivos, num tunover
continuo, que caracteriza os ciclos biogeoquimicos.

Ciclo do Carbono

Compreende a passagem do carbono pela
matéria viva, formando as cadeias de carbono dos
compostos orgéanicos, e pelo meio abibtico, sob a forma
principalmente de CO,. Pela respiracdo dos seres vivos
e pelas combustdes, o carbono é lancado na atmosfera
como CO,. Nessa condicdo, ele é recolhido pelas
plantas, que o0 processam no mecanismo da
fotossintese, restaurando cadeias de carbono.

Representacao esquematica do ciclo do carbono
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Ciclo do Oxigénio: Corre paralelamente ao ciclo do
carbono. O oxigénio circula pelo meio abibtico
participando da composicdo do ar atmosférico. Mas é
recolhido pelos seres vivos, no fendmeno respiratério.
Terminada a respiragdo, 0s organismos langcam na
atmosfera o CO,, que é recolhido pelos vegetais

clorofilados para ser processado na fotossintese, com
imediata liberacdo de oxigénio de novo para a
atmosfera.

O Ciclo do Oxigénio na Natureza

Ciclo do Nitrogénio: Compreende a transformacgao do
N> atmosférico em nitratos, que sao assimilados pelas
plantas. Isso ocorre pela acdo de descargas elétricas na
atmosfera e pela agdo de microorganismos. Algumas
bactérias assimilam bem o nitrogénio do ar. Também as
cianofitas e alguns fungos (micorrizas) participam desse
fenbmeno. Mas a maior parte do nitrogénio fixado pelas

plantas superiores decorre da acao dos
microorganismos decompositores e das bactérias
nitrificantes  (nitrosas e nitricas). Existem, em
compensacao, as bactérias denitrificantes, que

decompbe a uréia e a ambnia em N livre para a
atmosfera, fechando o ciclo.

O Ciclo do Nitrogénio na Natureza




Ciclo do Calcio: E de outros minerais envolve
organismos que apresentam acumulo de tais elementos
e depositos dos mesmos nos solos, nas rochas e nas
aguas. O calcio é abundante em esqueletos, em
conchas e carapacas. A decomposi¢cao destes faz esse
elemento retornar ao meio nao-vivo. Mas pela nutricao
célcio retorna a constituicao dos seres vivos.

Ciclo da Agua: Abrange um pequeno ciclo (circuito
puramente abibtico) e um ciclo longo (que envolve em
circuito bidtico e um circuito abidtico) A agua se evapora
dos mares, lagos e rios e vai formar nuvens, que se
condensam ao nivel das montanhas, redundando em
chuvas. Surgem os rios e os lencdis subterraneos, que
drenam a agua de novo para os mares. Nesse meio
tempo, entram 0s seres vivos, que consomem a agua
pela ingestdo ou junto com os alimentos, mas depois a
devolvem ao meio através da respiracdo, da
transpiracéao e da excrecao.

O Ciclo da Agua na Natureza




